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Jorg Sprengepiel
Product Manager, UniTrain-I

. System UniTrain-I°,
dzieki szerokiemu
zakresowi ekspery-
mentalnych kursow
multimedialnych, jest
unikatowym rozwia-
zaniem w dziedzinie
szkolen technicznych”

Wiedza i umiejetnosci
praktyczne

W szkoleniach realizowanych za pomoca naszych systeméw zoptymali-
zowanych pod katem edukacyjnym zdobywanie wiedzy potaczone jest
z uzyskiwaniem praktycznych kwalifikacji zawodowych na wysokim
poziomie. W ten sposéb wiedza przeksztatcana jest w umiejetnosci prak-
tyczne i kompetencje wymagane w danej branzy i zyciu zawodowym.

Ciagle doskonalony i rozbudowywany system UniTrain-I odgrywa w tym
procesie wiodaca role od prawie pietnastu lat — w tym czasie stat sie
jednym z najwiekszych i najbardziej uniwersalnych multimedialnych sys-
temdw szkoleniowych na swiecie, przeznaczonych dla ambitnych inzy-
nieréw elektrykdw.

Jedno urzadzenie obejmujace ponad
120 przyrzadéw pomiarowych i innych zasobow

Gtowny element stanowi interfejs UniTrain-I — jest to przenosna platforma
pomiarowo-kontrolna sterowana za pomocg komputera, skupiajaca
funkcje kompletnego elektrycznego laboratorium w jednym urzadze-
niu. Dostepnych jest ponad 120 przyrzadéw i zasobéw umozliwiajacych
pomiary, sterowanie, programowanie oraz analizowanie danych.

Ponad 130 programow nauczania

Dzieki wykorzystaniu ponad stu trzydziestu programéw nauczania
w potfaczeniu z urzadzeniami do prowadzenia eksperymentéw mozliwe
jest badanie wszystkich dziedzin elektrotechniki. Oprocz przekazywania
niezbednej wiedzy, programy nauczania zapewniaja bezpieczne pro-
wadzenie udanych eksperymentéw, dzieki czemu teoria w potaczeniu
z praktyka tworza niezwykle wydajne $rodowisko nauki.

Narzedzia autorskie i administracja

System LabSoft Classroom Manager obejmuje kompleksowy pakiet
oprogramowania do elektronicznego zarzadzania uzytkownikami i pro-
gramami nauczania. Dzieki temu systemowi mozna realizowac wszelkie
zadania, obejmujace zarzadzanie tre$ciami edukacyjnymi oraz uzytkow-
nikami, monitorowanie postepdw w nauce, a takze niezalezne opraco-
wywanie wtasnych ¢wiczen, kurséw i egzaminéw.
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Kursy kompatybilne .
z systemami zarzadzania
nauczaniem

Integracja roznych systemow nauczania

Nauczanie indywidualne — klucz do sukcesu

Coraz powszechniejsza dostepnos¢ Internetu zrewolucjonizowata eduka- W systemie UniTrain-l z otwartymi kursami multimedialnymi takie podej-

cje w ostatnich latach. Cyfrowe platformy nauczania staty sie nieodzow-  $cie jest stosowane od wielu lat, dzieki czemu moze by¢ on wykorzy-

nym elementem uniwersalnych koncepcji szkoleniowych, ktére mozna  stywany w wielu réznych scenariuszach nauczania. Kursy multimedialne

dostosowac do wiasnych potrzeb. sg doktadnie dostosowane pod katem zgodnosci z miedzynarodowymi
normami, co pozwala na ich integracje z wieloma réznymi systemami
zarzadzania nauczaniem.




UniTrain-I — motywacja do nauki

z wykorzystaniem odpowiednie] metody

Jeden system do kompleksowych szkolen technicznych

Zdobywanie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie obstugi coraz
bardziej ztozonych systemdw technicznych w coraz krotszym czasie sta-
nowi gtdwne wyzwanie dla realizacji szkolen zaréwno w chwili obecnej,
jak i w przysztosci. UniTrain-I pozwoli spetni¢ wszelkie wymagania — jest to
wspomagany komputerowo multimedialny system stuzacy do prowadze-
nia eksperymentodw i szkolen z zakresu elektrotechniki oraz elektroniki.
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2] Przyrzady wirtualne
120 przyrzaddw wirtualnych do sterowania interfejsem

(1] Interfejs UniTrain-I

Interfejs pomiarowo-kontrolny:

Analogowe i cyfrowe wejscia pomiarowe i Zrodfa
napiecia do prowadzenia eksperymentéw

Potaczenie programéw nauczania z kompletnie wyposazonym laborato-

rium elektrycznym w jednym, mobilnym interfejsie umozliwia przekazy-

wanie wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejetnosci w dowolnym

miejscu i czasie.
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El Kurs LabSoft
Ponad 130 programoéw nauczania z urzadzeniami do prowadzenia

eksperymentéw ze wszystkich dziedzin elektrotechniki

Korzysci

I3 stanowisko doswiadczalne
Montaz kart stanowiska do$wiadczalnego i dodatkowych wyjs¢

napieciowych (trzy fazy)

Uniirain
TR




Laboratorium UniTrain-I do szkolen zawodowych

F} Narzedzia do prezentaciji
Przeglad zdobytej wiedzy potaczony z poznawaniem ztozonych
zagadnien i prowadzeniem eksperymentow.

A catkowita kontrola za pomoca systemu Labsoft
Classroom Manager

Centralne zarzadzanie uzytkownikami, grupami i kursami LabSoft:
Kontrola postepéw w nauce, edycja kursdw, tworzenie wiasnych
kursow i egzaminow.

[El Kursy LabSoft

Prowadzenie kurséw LabSoft z wykorzystaniem tekstow, prezentacji
graficznych, animacji, eksperymentéw oraz pytan testowych w celu
zdobycia rzetelnej wiedzy i praktycznych umiejetnosci.




1 Komputer pelniacy role
serwera

Przechowywanie programéw
nauczania oraz danych

i scentralizowane zarzadzanie
nimi w sieci.

|5 szafki przyscienne -
do przechowywania
zasobow kursow

Dzieki przejrzystemu ukfadowi
zapewniaja fatwy dostep do
materiatdw.

[ stoty multimedialne
Ztacza sieciowe i gniazda
zasilajace ukryte sa w korytkach
umieszczonych pod przesuwnymi
blatami stotow.






Ponad 120 przyrzagdow

w jednym urzadzeniu!

Cate laboratorium w jednym urzadzeniu
Interfejs UniTrain-1 i jego przyrzady

UniTrain-l jest pomiarowo-kontrolnym interfejsem obstugiwanym przez
komputer. Jego wejscia i wyjscia sa sterowane przez przyrzady wirtualne
zainstalowane na komputerze. Dostepnych jest ponad 120 réznych przy- v/ Mobilnos¢, wygoda uzytkowania i mozliwos¢ szybkiego
rzadow pomiarowych i innych zasobow. zastosowania w dowolnym miejscu
v Uniwersalna koncepcja obstugi wszystkich przyrzadéw
utatwiajaca ich szybsze poznanie
v Mozliwos¢ wymiany catej serii urzadzen
v Laboratorium, ktore jest zawsze pod reka
v Bezpieczenstwo zapewnione dzieki stosowaniu bardzo
niskich napiec

Korzysci

El Wejscia pomiarowe

o Szeroko$¢ pasma: 4 MHz

o Czestotliwos¢ prébkowania:
40 min prébek

o Zakresy pomiarowe:
100 mV do 50 V

o Zakresy podstawy czasu
oscyloskopu:
Tpus—-10s

F1 wyjscie analogowe
e -10Vdo 10V,
prad staty, do 1 MHz

El wejscia/wyijscia cyfrowe
® 16 bitéw, prad staty, do
100 kHz

1 szyna zbiorcza do
podtaczania urzadzen

i zrodet zasilania podczas
eksperymentow
o Wyjscie trojfazowe

0 - 14V, prad staty, do = A
150 Hz :“:’mrﬁ‘““
¢ Napiecia state [":"'_
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Komponenty systemu — idealne do

eksperymentowania

Rozne opcje potaczen: Stanowisko doswiadczalne, karty lub systemy z tgcznikami

wtykowymi

W celu prowadzenia eksperymentéw interfejs umozliwia podtacze-
nie réznorodnych urzadzer dostepnych w ramach kurséw UniTrain-I.
Obwody elektryczne i elektroniczne umieszczone na standardowych kar-
tach lub makietach zgodnych z europejskim formatem przemystowym sa
poditaczane do interfejsu za posrednictwem stanowisk doswiadczalnych.

Wieksze karty sa dostepne dla obwodéw z komponentami mechatro-
nicznymi o duzych wymiarach; stanowisko do$wiadczalne EloTrain jest
podiaczane do interfejsu podczas prowadzenia kursow z systemem
EloTrain z tacznikami wtykowymi.

Korzysci
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Interfejs ze stanowiskiem doswiadczalnym EloTrain do modutow
z facznikami wtykowymi 15
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Ponad 130 kursow

opracowanych pod katem
szkolen technicznych

/tozony materiat prezentowany w przystepny

Sposob

Kursy UniTrain-lI — programy nauczania z odpowiednio dostosowanymi urzagdzeniami

do prowadzania eksperymentow

W kursach UniTrain-l interaktywne programu nauczania stosowane s
w potfaczeniu z urzadzeniami do prowadzenia eksperymentéw odpo-
wiednimi dla przekazywanej wiedzy. Eksperymentowanie na prawdzi-
wych czedciach i komponentach przemystowych wzmacnia przekaz
wiedzy i praktycznych umiejetnosci. Pytania umozliwiajace samodzielne
sprawdzenie zdobytej wiedzy, bezposrednie uzyskiwanie informacji
zwrotnych oraz ciagte przechodzenie miedzy segmentami teoretycznymi
i praktycznymi motywuja do nauki.

Animacje i prezentacje graficzne utatwiaja przyswajanie wiedzy oraz stop-
niowe zrozumienie sposobu prowadzenia i konfiguracji eksperymentow.

Kursy o otwartej strukturze w jezyku HTML daja wszelkie mozliwosci ich
modyfikowania i dostosowywania do swoich potrzeb. Kursy moga byc
takze opracowane w dowolnym jezyku obstugiwanym przez HTML.

Korzysci




LabSoft — multimedialne Srodowisko
nauczania

Wszystko z jednego zrddta

LabSoft to wygodny w obstudze interfejs uzytkownika umozliwiajacy LabSoft to system oferujacy rézne opcje instalacji: lokalna, sieciowa oraz

wizualizacje programoéw nauczania i dziatania przyrzadoéw sterujacych.  potaczona z systemem zarzadzania nauczaniem.

Okno nawigadcji zapewnia swobodny i bezposredni dostep do wszelkich

tresci zawartych w kursach. Interfejs UniTrain-l jest kontrolowany za
posrednictwem zintegrowanych przyrzadéw wirtualnych.

Wszystkie wyniki pomiaréw oraz odpowiedzi uzyskane przez kazdego

uzytkownika w ramach kursu sa zapisywane automatycznie. Dzieki temu
mozliwe jest sledzenie indywidualnych postepow w nauce.
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Obstuga za pomoca
komputera stacjonarnego,
laptopa lub tabletu

Okno nawigacji zapewnia swobodny i bezposredni dostep do wszelkich tresci zawartych
w kursach. Wyniki pomiarow mozna zapisywac w kursach.
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Interfejs UniTrain-I oraz pofaczone z nim urzadzenia sg sterowane za posrednictwem
przyrzadow wirtualnych.




Czas przeznaczony na rzeczy najwazniejsze

LabSoft Classroom Manager —
zarzadzanie, dostosowanie, testowanie i ocena

LabSoft Classroom Manager to kompleksowe oprogramowanie zarzadzajace, stuzace do obstugi systemu UniTrain-l oraz wszystkich kurséw LabSoft.
Programy systemu Classroom Manager sa zoptymalizowane pod katem powigzanych aplikacji w celu utatwienia codziennych zajec.

Korzysci




Modut Manager — minimalizacja prac
administracyjnych

® \Wszystko pod kontrola: zarzadzanie stuchaczami,
ich grupami i trescig kurséw.

® Przekazywanie odpowiedniej wiedzy: dana grupa
uczestniczy tylko w wymaganych kursach.

Modut Reporter — wszystko widac jak na dtoni

o Sledzenie postepéw w nauce: pobieranie statuséw
przetwarzania danych i wynikéw testéw.

e Koncentracja na konkretnym celu: oceny uzytkowni-

koéw, testdw grupowych i kursow.

Modut Editor — dostosowanie tematow

* Mozliwo$¢ dostosowania: dopasowanie kurséw do
indywidualnych wymagan.
* Innowacje: opracowywanie nowych kursow.

/

Modut Questioner — opracowywanie pytan

i cwiczen pomiarowych

e Sprawdzanie wiedzy: opracowywanie ¢wiczen
pomiarowych oraz testow do kurséw i egzaminow.

e Rozne typy pytan: z jedng odpowiedzia, wielokrot-
nego wyboru, z wypetnianiem pustych pdl i inne.

Modut TestCreator — sprawdzanie wiedzy

i umiejetnosci

e Kontrola postepdw: opracowywanie egzamindw
i testdw na podstawie zestawow pytan.

e Opcja: szeroki wybér gotowych zestawdw zadan
z pytaniami i ¢wiczeniami pomiarowymi.
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Wszystko pod kontrolg w kazdej chwili

Moduty Manager i Reporter -
elektroniczna pomoc w przygotowaniu kursu i realizacji kolejnych zadan

Modut Manager Modut Reporter

Mozna utatwi¢ sobie zycie, wykorzystujac zalety elektronicznego Aplikacja LabSoft Reporter umozliwia pobieranie informacji o poste-
zarzadzania stuchaczami i kursami. Przetozy sie to na oszczedno$c pach w nauce i wynikdw testoéw. Przejrzysty uktad funkcji wyboru
Czasu i papieru. zapewnia szybkie uzyskanie wynikéw oceny.
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Konfiguracja okna: podstawowe ustawienia instalacji systemu LabSoft Ocena wynikow egzaminu grupy

Korzysci

v Elektroniczny system oceny postepéw w nauce

v Graficzna prezentacja statusu przetwarzania danych

v' Przedstawianie wynikéw indywidualnych lub
grupowych

v Oceny kurséw i testow

v Kompleksowe funkcje wyszukiwania umozliwiajace
szybkie przeprowadzenie wymaganych ocen

Grupy dostepne w oknie: definiowanie grup obejmujacych wybranych uzytkownikéw
i okreslone tematy

Korzysci

v Zarzadzanie instalacja catego systemu LabSoft
v Nieograniczona liczba uzytkownikéw i kursow

(programéw nauczania)

v Tworzenie kont i zarzadzanie uzytkownikami oraz
tematami

v Tworzenie grup stuchaczy i zarzadzanie nimi
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Wiasciwe tresci na wyciggniecie reki
Moduty Editor i Questioner -
dostosowanie kursu: niezalezne oprac_wanie kursow i ¢wiczen

Modut Edytor

Modut Questioner

Za pomocg modutu Editor dostepnego w systemie LabSoft mozna
dostosowac kursy do biezacych potrzeb stuchaczy. Mozna opracowy-
wac wiasne pytania, eksperymenty, ¢wiczenia pomiarowe oraz kursy,
ktore natychmiast beda dostepne dla stuchaczy.

Za pomoca wielu réznych kreatoréow oraz kompleksowego systemu
pomocy dostepnego w module Editor mozna w istotny sposéb uta-
twi¢ sobie opracowanie kursu.

[T S r— d A i R

Wystarczy kilka klikniec, aby dodac nowe strony do kursu. Dostepnych jest kilka roznych
opgji dodawania tresci.

Korzysci

v Edycja i dostosowanie istniejgcych kurséw

v Niezaleznie opracowywanie i edytowanie nowych
kursow

v Importowanie poszczegdlnych stron lub rozdziatow

v Podglad opracowanych stron w trybie edydiji

(zgodnie z zasadg , wysiwyg” — , dostajesz to, co
widzisz")

v Automatyczne udostepnianie nowo opracowanych
kurséw

w systemie LabSoft

Modut Questioner dostepny w systemie LabSoft oferuje wiele typdw
pytan umozliwiajacych konfigurowanie testow i ¢wiczer pomiarowych
oraz rozwiazywanie probleméw dotyczacych egzaminéw. Cwiczenia
i pytania mozna wykorzystac zaréwno w kursach, jak i w testach.
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Pytanie jednokrotnego wyboru: Najpierw formufowane sa opcje pytan i odpowiedzi,
a nastepnie prawidfowe odpowiedzi sg podawana przez klikniecie.

Korzysci

v’ Prosty sposéb opracowywania interaktywnych ¢wi-
czen i pytan

v Dostepnos¢ pytan roznego typu

v Dowolnie dobierane zakresy tolerancji dla ¢wiczen
pomiarowych

v Wykorzystanie pytan zaréwno podczas egzamindw,
jak i w programach
nauczania
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Utatwiona kontrola postepdw w nauce

TestCreator -

opracowywanie egzaminow z pytaniami teoretycznymi i ¢wiczeniami praktycznymi

Modut TestCreator

Wystarczy kilka kliknie¢, aby za pomoca modutu TestCreator szybko
i fatwo opracowac test. Mozna uzy¢ pytan sformutowanych niezalez-
nie w module Questioner lub gotowych zestawoéw ¢wiczen zawiera-
jacych pytania i pomiary, aby sprawdzi¢ zdobyta wiedze i praktyczne
umiejetnosci. Zestawy ¢wiczen obejmujace rézne tematy sa dostepne
oddzielnie — mozna je taczy¢ wedtug wilasnych potrzeb w module
TestCreator.

N

Wybieranie zagadnien do egzaminu metoda ,,przeciagnij i upusc¢”

Zestawy cwiczen z przygotowanymi zadaniami

Ledte e mewa ]

Prowadzenie testu w systemie LabSoft
Korzysci

v Opracowywanie egzamindw w wersji elektronicznej
poprzez kilka kliknie¢

v Przeglad zdobytej wiedzy i praktycznych
umiejetnosci

v/ Opracowywanie egzaminéw w trybie recznym lub
automatycznym

v Dostepnos¢ wielu opcjonalnych zestawdw zadan

v Pula pytan, ktérg w kazdej chwili mozna
powiekszy¢
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Kursy z zakresu elektrotechniki

504204-4D S04204-4F

Technika pradu statego

e Elektrycznos¢, tadunek
elektryczny, pola elektryczne

e Prad, napiecie i rezystancja
w obwodach pradu statego

¢ Prawa Ohma i Kirchhoffa

e Réwnolegte i szeregowe
potaczenie rezystoréw

e Cewki i kondensatory

e Zapis charakterystyk
i rozwigzywanie problemow

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Technika pradu
przemiennego

e Zmienne pradu przemiennego;
sygnaty sinusoidalne i okresowe

e Kapacytancja, induktancja,
reaktancja

e Przesuniecie fazowe
i charakterystyka
czestotliwosciowa kombinacji
obwoddéw RL i RC

® Moc czynna, bierna i pozorna

e Obwody rezonansowe

o Transformatory

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

S04204-4H

Technika trojfazowa

e Obwody w uktadzie gwiazdy
i trojkata

¢ Napiecia i prady miedzyfazowe/
miedzyprzewodowe

¢ Obciazenia rezystancyjne
i pojemnosciowe

e Obcigzenia symetryczne
i asymetryczne

® Przesuniecie fazowe a moc

e Prady wyréwnawcze
w przewodach zerowych

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-4A

Magnetyzm/
elektromagnetyzm

* Magnetyzm,
elektromagnetyzm, materiaty
magnetyczne

e Bieguny magnetyczne, pola
magnetyczne, natezenie i linie
pola, histereza

* Pole magnetyczne cewki

e Indukcja magnetyczna, sita
Lorentza, prawo indukgji

e Cewka, transformator,
przekaznik, czujnik Halla,
kontaktron

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h
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SO4204-4B

Pomiary za pomoca
miernika uniwersalnego

S04204-4C

Analiza sieci elektrycznej

® Réwnania Kirchhoffa dla sieci
rezystorowych

¢ Analiza sieci

¢ Metody analizy przeksztatcenie
gwiazda-tréjkat, zasada
superpozydji

e Uproszczenie sieci: rownowazne
zrédia pradu i napiecia

* Metoda pradéw obwodo-
wych i metoda potencjatow
weztowych

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

e Elementy sterujgce multimetru

¢ Potencjalne zagrozenia
wystepujgce podczas pomiaréw
obwoddw elektrycznych

® Pomiary napiecia, pradu,
rezystandji i diod

e Ustawianie zakresu
pomiarowego i zrodta bteddw

o Okreslanie parametrow
znamionowych nieznanych
komponentéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h

SO4204-4K SO4204-4L

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna
(EMC - electromagnetic
compatibility)

e Koncepcje EMC i efekty
sprzezenia

e Normy i wytyczne

e Pomiary galwanicznych, pojem-
nosciowych i indukcyjnych
sprzezen miedzy obwodami

® Poprawa odpornosci na zakto-
cenia i charakterystyka EMC

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

\s(
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Pomiary z wykorzystaniem
oscyloskopu

¢ Oscyloskop: Budowa i funkcja

e Ustawienia i tryby pracy

e Pomiar napiec statych
i przemiennych

e Funkcje i tryby uruchamiania
(/t, xty)

e Pomiary krzywych Lissajous

e Okredlanie charakterystyki
komponentéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h
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Kursy z zakresu elektroniki

SO4204-5A SO4204-5D S04204-5H SO4204-5K

Elementy
potprzewodnikowe

o Materiaty potprzewodnikowe:

Wiasciwosci i funkcje

* Domieszkowanie, ztacza P-N

¢ Dioda, dioda Zenera: funkdje,
charakterystyka, dziatanie

e Dioda LED, fototranzystor,
widetkowa bariera Swietlna,
charakterystyka przetaczania

e Tranzystor: Podstawowe
obwody, charakterystyka,
punkty pracy

® Rozwiazywanie problemdw

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Tranzystorowe uktady
przerzutnikowe

e Budowa i funkcje
multiwibratorow

* Multiwibratory astabilne,
monostabilne i bistabilne
(flip-flop)

¢ Sygnaty wejsciowe/wyjsciowe
i odpowiedz dynamiczna

® Zmiany w okablowaniu
wejsciowym

¢ Reakcja na sygnaty impulsowe
i sygnaty o przebiegu
kwadratowym

e Rozwiagzywanie problemoéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

Uktady tranzystorowe
i wzmacniajace

o Arkusze danych: Okreslanie
charakterystycznych pol
i parametréw

o Ustawianie punktéw pracy

® Obwody i klasy wzmacniaczy;
wzmacniacz Darlingtona,
wzmacniacz przeciwsobny

¢ \WWzmacniacze pojedyncze
i kaskadowe

¢ \WWzmacniacze réznicowe
i zZrodfa pradu o statej wartosci

® Rozwigzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Tranzystory polowe
(unipolarne)

e FET: budowa, funkcje,
zastosowania

e Tranzystory z kanatami typu
NiP

¢ Obwody Zrodtowe i pradu
drenu

e Ujemne sprzezenie zwrotne
pradu statego i przemiennego

® Rozwiazywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 1,5 h




S04204-5M

Wzmacniacze operacyjne

¢ Podstawowe obwody; wartosci
charakterystyczne i graniczne

* WWzmacniacze operacyjne
odwracajace i nieodwracajace

o Uktad sumujacy, ukfad
odejmuijacy, obwody catkujace
i rozniczkujace

e Komparator i przerzutnik
Schmitta

e Precyzyjne zrédta napiecia
i zrédfa pradu statego

e Filtry aktywne

® Rozwigzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 5,5 h

S04204-5U

Projektowanie obwodow
z uzyciem oprogramowania
NI Multisim

e Projektowanie miksera $wiatta
LED sterowanego modutem
PWM

e Ocena i dobdr alternatywnych
strategii w zakresie rozwigzan

¢ Obliczanie parametrow
i dobieranie komponentéw

o Kreslenie obwodow

¢ Projektowanie i symulacja
obwoddéw w systemie NI
Multisim

¢ Montaz obwoddéw na makiecie;
testowanie obwodow
i poréwnywanie wynikow
z symulacjami

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

SO4204-5pP

Pétprzewodniki mocy

e Budowa i funkcje tyrystoréw,
triakdw, tranzystoréw polowych
MOS i tranzystorow IGBT

o Charakterystyka przewodnikow
i nieprzewodnikdw

o Charakterystyka obciazenia
i przenoszenia

* Napiecie progowe i moc
sterowania

e Dtugos¢ kursu: ok. 2 h

SO4204-5V

Projektowanie ptytek
drukowanych przy pomocy
NI Ultiboard

o Plytki drukowane: procesy
produkdji i normy

¢ Angielskie i metryczne jednostki
miary

¢ Importowanie plikow
z obwodami

® Rozmieszczanie komponentéw,
tworzenie ukfadu elementow
na plytce

o Sciezki, potaczenia przelotowe
i taczniki

* Tworzenie plikow w formacie
Gerber

o Dtugosc kursu: ok. 8 h
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SO4204-5R SO4204-55

Ukiady zasilajace

e Prostowniki potfalowe
i mostkowe

¢ Obwodd wygtadzajacy
i charakterystyka obcigzeniowa

* Obwodd powielacza napiecia,
charakterystyka obciazeniowa,
tetnienie

e Sterownik napiecia tranzystora

e Charakterystyka obcigzeniowa
i kontrola jakosci regulatoréw
napiecia

® Rozwiagzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 5,5 h

Zasilacze impulsowe

e Budowa i funkcje zasilaczy
impulsowych

e Zakres reguladji i zaleznos¢
regulatoréw obnizajacych
napiecie od obciagzenia

e Zakres reguladji i zaleznos¢
regulatoréw podwyzszajacych
napiecie od obciagzenia

e Pomiary ksztattu fali sygnatéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 2 h




Kursy z zakresu systemow z tgcznikami
wtykowymi 2 mm EloTrain

S04206-1A S04206-1B S04206-1C 5S04206-1D

Technika pradu statego

* Montaz obwoddw
elektrycznych

¢ Obstuga amperomierzy
i woltomierzy

® Prawo Ohma, szeregowe
i rownolegte potaczenia
rezystorow

e Dzielnik napiecia z obcigzeniami
i bez obcigzen

e Rezystory zalezne od napiecia

¢ Kondensatory w obwodach
pradu statego, obwody
przekaznikowe

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Technika pradu
przemiennego i trojfazowego

o Charakterystyka pradu
przemiennego

e Rezystor, kondensator
i cewka w obwodzie pradu
przemiennego

e Szeregowe i réwnolegte
potaczenie uktadow RC i RLC

¢ Transformator z obcigzeniami
i bez obciazen

o Siec trojfazowa: ukfady gwiazdy
i trojkata z obcigzeniami
symetrycznymi/asymetrycznymi

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Elementy
potprzewodnikowe

® Podstawowe informacje
o potprzewodnikach
i domieszkowaniu
¢ Dioda, dioda LED, dioda Zenera
o Prostowniki potfalowe
i mostkowe
e Tranzystor: Charakterystyki
pradu statego i przemiennego
e Obwody emitera, kolektora
i bazy
o Potprzewodnikowe elementy
mocy: JFET, MOSFET, tyrystor,
diak, triak
e Dtugos¢ kursu: ok. 7 h

Podstawowe obwody
elektroniczne

¢ Obwody wzmacniajace
Z tranzystorami bipolarnymi,
tranzystorami polowymi
i wzmacniaczami operacyjnymi
¢ \Wzmacniacze dwustopniowe,
wzmacniacze Darlingtona
i wzmacniacze ze sprzezeniem
emiterowym
¢ \WWzmacniacz réznicowy
¢ Generatory sygnatu, przerzutnik
Schmitta, multiwibratory
e Prostownik, regulator napiecia
e Sterowanie fazowe realizowane
za pomoca tyrystoréw i triakdw
e Dtugos¢ kursu: ok. 10 h




SO4206-1E S04206-1F SO04206-1G

Optoelektronika

¢ Diody emitujace $wiatto (LED):
parametry, charakterystyka,
sterowanie

¢ Dioda podczerwieni LED,
fotodetektor, fotodioda,
fototranzystor

¢ Przesytanie sygnatéw
za pomoca fotodiod
i fototranzystorow

¢ Optoizolator, wiokna
Swiattowodowe

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h

Wprowadzenie do techniki
cyfrowej

e Systemy liczbowe

¢ Podstawowe funkcje logiczne

¢ Nieréwnowaznos¢ (XOR)
i rbwnowaznos¢ (XNOR)

e Sumatory jednocyfrowe,
sumatory petna, ukfady
odejmujace

* Przetwarzanie kodu

e Przerzutnik RS, przerzutnik D,
przerzutnik J-K, przerzutnik
dwutaktowy J-K

e Zastosowania przerzutnikow

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h
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Uktady sekwencyjne

¢ Wyswietlanie liczb dwojkowych
za pomoca diod LED i na
wyswietlaczach LED

o Czterobitowy licznik
asynchroniczny, licznik
synchroniczny, licznik dziesietny

e Liczniki do koddéw specjalnych,
obwody dzielnikéw, rejestry
i rejestry przesuwne

e Szeregowe i réwnolegte
przesytanie danych

e Multipleksery i demultipleksery

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h




Kursy z zakresu techniki cyfrowej
| mikrokomputerowej

S04204-6C S04204-6E 504204-6B

S04204-6A

Bramka i przerzutnik

e Systemy liczbowe, obliczenia na
liczbach dwdjkowych

e Podstawowe ukfady logiczne

e Tablice prawdy, symbole,
rownania sieci przetaczajacych
i wykresy czasowe

e Funkcje logiczne i prawa
algebry Boole'a

e Minimalizacja ukfadow
logicznych za pomoca map
Karnaugha

e Przerzutnik J-K flip-flop, ukfad
licznika

® Rozwiagzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

Sekwencyjne ukiady
potaczen

e Budowa oraz funkcje
przerzutnikdw i rejestrow

® Rejestry przesuwne z wyjsciami
szeregowymi i rbwnolegtymi

¢ Budowa oraz funkgje licznikéw
i dzielnikow

e Budowa oraz montaz obwoddéw
z licznikami i rejestrami
przesuwnymi

* Dwojkowo kodowane liczniki
dwukierunkowe

® Rozwiazywanie probleméw

e Dtugosc kursu: ok. 5 h

Uzytkowe uktady potaczen

e Dodawanie i odejmowanie
dwojkowe

¢ Funkcje dwdjkowych
sumatoréw jednocyfrowych
i petnych

o Czterobitowy sumator petny
z wyjsciem rownolegtym/
szeregowym

® Budowa oraz funkcje
multiplekserow
i demultiplekserow

¢ Funkcje magistrali danych
i adresowych

e Pomiary uktadéw
z multiplekserami/
demultiplekserami

® Rozwiazywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h

Przetworniki A/Ci C/A

e Parametry konwertera:
Doktadnos¢, liniowos¢, predkos¢

e Konwerter cyfrowo-analogowy
z siecig R/2R i rezystorami
wazonymi

e Probkowanie, twierdzenie
o probkowaniu, rekonstrukcja
sygnatu, aliasing

¢ Konwerter analogowo-
cyfrowy z metoda
liczenia, przetwornikami
analogowo-cyfrowymi jedno-
i dwukierunkowymi oraz
sigma-delta

e Pomiary sygnatow wewnetrznych

e Konwertery V/f i f\V

® Rozwigzywanie problemoéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h




S04204-6H

Podstawy techniki
komputerowej

Architektura mikrosterownika

e Elementy mikroprocesora
(jednostka arytmetyczno-
logiczna, rejestry, stos, dekoder
polecen, licznik rozkazéw)

e Budowa i lista rozkazow
mikroprocesora Intel 8085

o System pamieci i magistrale

e Odczyt sygnatow na
magistralach adresowych,
sterujacych i danych

e Programy standardowe,
programy liniowe i rozgatezione

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

S04206-9C

Przetwarzanie sygnatéw
cyfrowych za pomoca
mikrosterownika ARM
Cortex M3

¢ Elementy systemu
przetwarzajacego sygnaty
cyfrowe

¢ Funkcje przenoszenia sygnatow
cyfrowych: cyfrowy dzielnik
i wzmacniacz napiecia

e Synteza sygnatéw cyfrowych:
generator fal sinusoidalnych,
pitoksztattnych i prostokatnych

e Dyskretne i szybkie
przeksztatcenie Fouriera

e Systemy LTI

e Budowa filtréw FIR i IR

o Efekty dzwieku cyfrowego

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

S04204-6) SO4206-9A S04206-9B

Aplikacje i programy

 Pisanie programéw w jezyku
asemblera

® Projektowanie programow
wejsciowych

® Programowanie licznikéw, petli
i podprocedur, przerwan i wyjs¢
alfanumerycznych

¢ Analiza btedéw, debugowanie

® Programowanie i analiza
dziafania sygnalizacji Swietlnej

® Tworzenie programéw
obstugujacych przetwarzanie
analogowych zmiennych
i szeregowe przesytanie danych

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

S04206-9E

Uktady FPGA:
Projektowanie obwodoéw za
pomoca jezyka VHDL

¢ Wprowadzenie do
programowalnych uktadéw
logicznych

e Budowa i funkcje uktadéw
FPGA

® Proces projektowania za
pomoca jezyka VHDL

® Poznanie zintegrowanego
srodowiska programistycznego
(IDE - Integrated Development
Environment) Lattice

¢ Projektowanie niezaleznych
uktadéw

e Konfiguracja uktadu FPGA

o Dtugos¢ kursu: ok. 16 h

Mikrosterownik PIC 16F887

e Struktura i funkcje
mikrosterownika PIC16F887

e Lista rozkazéw i przebieg
programu

 Rejestry i adresowanie

® Programowanie
z wykorzystaniem
zintegrowanego srodowiska
programistycznego (IDE)

e Zegar i przerwania

¢ Tworzenie przyktadowych
programéw: Zegar zewnetrzny,
przerzutnik monostabilny,
sekwencja Swiatet sterowana
przez zegar

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Programowanie 32-bitowych
mikrosterownikéw ARM
Cortex M3

¢ \Wprowadzenie do
programowania uktadéw
zagniezdzonych w jezyku C

o Architektura i model
programowania
mikrosterownika Cortex M3

¢ Obstuga srodowiska ColDE

e Programowanie i debugowanie

o Projekty: wczytywanie sygnatow
zewnetrznych, przerwania na
wyjsciu sygnatu, konwersja
sygnatow analogowych/
cyfrowych, wyswietlacz LCD 12C

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h




Kursy z zakresu techniki instalacyjnej

504204-4M

Srodki bezpieczen-
stwa i typy sieci
elektroenergetycznych

e Budowa roznych systeméw
zasilania (TN, TT, IT)

e Zabezpieczenie przed
kontaktem

e Zabezpieczenie poprzez izolacje
i stosowanie bezpiecznego,
bardzo niskiego napiecia

e Zabezpieczenie przed
nadpradami i pradami
szczatkowo-uptywowymi

e Ochronna rezystancja
uziemienia, pomiary rezystancji
izolacji, test RCD, uziom,
pomiary rezystancji petli

e Dtugos¢ kursu: ok. 10 h

S04204-4N

Systemy sterowania
| obwody elektryczne
stycznika

e Poznanie elementdw sterujacych

¢ Planowanie projektow z zakresu
sterowania

e Sprawdzanie funkgji za
pomoca symulatoréw dziatania
obwodow

¢ Testowanie funkgiji
i rozwiazywanie probleméw
w projektach z zakresu
sterowania

e 25 projektéw z zakresu
sterowania

e Dtugos¢ kursu: ok. 25 h

- 1) Bespiel Mercedes Bonz B-Klnise®

- (1) Von det Gewinsung bis 2am Vesbesush

S04204-4P

Oswietlenie LED
i wykrywanie barw

e Poznanie réznych typéw
oswietlenia LED

e Sterowanie jasnoscia
oswietlenia LED roznych typow
poprzez modulacje szerokosci
impulsu

e Zapis charakterystyki i pomiary
jasnosci

¢ Miksowanie addytywne
i ustawianie temperatury
barwowej

o Wykrywanie i reprodukcja barw

e Dtugos¢ kursu: ok. 10 h




Kursy z zakresu elektroenergetyki

Fotowoltaika

e Zasada dziatania i funkcja
ogniwa stonecznego

® Znaczenie terminow
. promieniowanie stoneczne”
i ,stata stoneczna”

e Ogniwo stoneczne: Potaczenia
szeregowe i rbwnolegte

e Zapis charakterystyki modutu
stonecznego, zaleznos¢ od
temperatury, natezenia $wiatta
oraz kata padania $wiatta

e Przechowywanie energii
W ogniwie stonecznym

e Sie¢ wyspowa z ogniwami
stonecznymi

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

Stany przejsciowe
w obwodach AC i DC

¢ Procesy przetaczania w sieciach
zasilajacych

e Zagrozenia zwigzane
z procesami przetaczania
w sieciach zasilajacych

e Charakterystyki pradu i napiecia
przy zasilaniu obwodoéw pradu
statego/przemiennego

e Efekt obciazen (R, L, C)

e Czasy wigczania i wytaczania

e Pomiary charakterystyki
sygnatow

e Dtugos¢ kursu: ok. 3,5 h

SO4204-3C

Ogniwa paliwowe

e Zasada dziatania i funkcja
ogniwa paliwowego

e Zapis charakterystyki ogniwa
paliwowego

e Pierwsze i drugie prawo
Faradaya

e Sprawnos¢ Faradaya /
sprawnos¢ watogodzinowa
ogniwa paliwowego

e Szeregowe i réwnolegte
potaczenie ogniw paliwowych

e Zasada dziatania i funkcja
elektrolizera

e Charakterystyka elektrolizera

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h




Kursy z zakresu energoelektroniki i maszyn

elektrycznych

SO4204-7N S04204-7M S04204-7P S04204-7Q

Przeksztattniki mocy
o komutacji sieciowej

e Funkcje i sterowanie
pétprzewodnikowymi
elementami mocy

* Prostowniki jednofazowe
i trojfazowe

e Uktady przeksztattnikowe:
charakterystyka sterowania
i robocza

e Jednofazowe i tréjfazowe
sterowniki mocy

¢ Analiza mocy w uktadach
przeksztattnikowych

¢ Analiza szybkiego
przeksztatcenia Fouriera

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

Przeksztattniki mocy
o komutacji wlasnej

¢ Uktad PWM do generowania
napiec statych i przemiennych
0 zmiennych wartosciach

e Charakterystyka obcigzeniowa,
charakterystyka sterowania
i robocza

e Pomiary: Modulacja amplitudy
i sygnatu za pomoca
przeksztattnikdw

o Przeksztattnik tréjfazowy

¢ Komutacja blokowa, modulacja
i nadmodulacja sinusoidalna,
modulacja metoda wektora
przestrzennego

¢ Analiza harmoniczna za pomoca
szybkiego przeksztatcenia
Fouriera

e Dtugosc kursu: ok. 5 h

Napedy z przemiennikami
czestotliwosci

e Budowa i funkcje
przemiennikow czestotliwosci

¢ Napiecie facza pradu statego

e Charakterystyka V/f
i kompensacja dodatkowa

o Obstuga silnikéw tréjfazowych
z przemiennikami
czestotliwosci, technika 87 Hz

e Budowa i funkcje przerywacza
stykowego

¢ Analiza pradu, napiecia i mocy

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

]

Korekcja wspoétczynnika
mocy czynnej

¢ Obszary zastosowan
i przyczyny stosowania korekgji
wspotczynnika mocy

e Budowa i funkcje uktadu
korekcji wspétczynnika mocy
czynnej

e Poréwnanie
z konwencjonalnymi uktadami
mostkow prostownikowych

¢ Analiza pradu, napiecia i mocy

¢ Analiza zmiennych za pomoca
szybkiego przeksztatcenia
Fouriera

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h
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S04204-7S

Maszyny pradu statego

¢ Indukcja elektromagnetyczna
i sita Lorentza

e Budowa i funkcje maszyn pradu
statego

e Prad / napiecie / rezystancja
twornika i wzbudzenia

® Typy potaczen: szeregowe,
bocznikowe i mieszane

® Pomiary predkosci, sterowanie
i zmiana kierunku

® Praca z napieciem
przemiennym, hamowanie

* Monitorowanie temperatury

e Dtugos¢ kursu: ok. 5,5 h

S04204-7X

Silniki liniowe
e Zasada dziatania, funkcje
i zastosowania silnika liniowego
e Sita Lorentza i napiecie
indukowane
o Konstrukgje silnikow liniowych
e Zalety i wady w poréwnaniu
Z maszynami wirujacymi
e Okreslanie statych silnika
¢ Potozenie bezwzgledne
i wzgledne; okreslanie
potozenia za pomoca koderdw
i czujnikéw Halla
e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

SO4204-7T S04204-7U S04204-7W

Maszyny asynchroniczne

¢ Budowa i funkcje maszyn
wirujacych

¢ Indukcja elektromagnetyczna,
pole magnetyczne, moment
obrotowy

* Maszyna asynchroniczna,
silnik kondensatorowy, wirnik
klatkowy

o Uktad gwiazdy i tréjkata, faza,
prad i napiecie wirnika

* Dane znamionowe
i charakterystyka

® Pomiary temperatury

® Rozwigzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 5,5 h

S04204-77

Silnik BLDC i serwomotory

e Budowa, funkgcje i zastosowania
silnikéw BLDC

e Zalety i wady silnikéw BLDC

* Metody zasilania silnikéw BLDC:
sygnaty pradowe o przebiegu
prostokatnym i sinusoidalnym

¢ Wykrywanie potozenia
wirnika: Czujniki Halla,
sita elektromotoryczna
samoindukgji, wykrywanie
biegundw, przeliczniki i czujniki
przyrostowe

® Pomiary potozenia za pomoca
czujnikéw Halla

® Sterowanie pradem i predkoscia

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

Maszyny synchroniczne
i maszyny pierscieniowe

e Budowa i funkcje
maszyn synchronicznych,
pierécieniowych
i reluktancyjnych

e Wirujace pole magnetyczne
w maszynach wirujacych

e Schemat potaczen, tabela
zaciskow, tabliczka
znamionowa i dane
znamionowe

¢ Regulacja predkosci, reakcje
podczas dziatania, tryb
generatora

e Pomiary: prad, napiecie
rozruchu, predkos¢, cos ¢

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

Silniki krokowe

e Budowa, funkcje i zastosowania
silnikéw krokowych

o Silniki krokowe
magnetoelektryczne,
reluktancyjne i hybrydowe

e Sterowanie jednobiegunowe /
dwubiegunowe

¢ Tryb petnego i potowicznego
kroku

e Kat kroku, maksymalne
czestotliwosci robocze
i rozruchowe

¢ Dziatanie w trybie kroku
petnego i potowicznego,
zmiana kierunku, sterowanie
pradowe

¢ Potozenie bezwzgledne /
wzgledne

e Dtugos¢ kursu: ok. 3,5 h

S04204-7Y

Transformatory tréjfazowe

e Zasada dziatania transformatora

e Charakterystyka obciazeniowa
transformatora jednofazowego
w trybie pracy w jednym
i czterech kwadrantach

e Pomiary pradu i napiecia pod
obcigzeniem / bez obciazenia

® Przektadnia transformatora,
schemat ukfadu zastepczego

¢ Transformator trojfazowy:
Obciazenia w przypadku
roznych grup przetaczania

e Okreslanie napie¢ zwarcia

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h
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Kursy z zakresu telekomunikacji

SO4204-9A

Czworniki i filtry

e Funkcja przesytu,
charakterystyka fazowa,
czestotliwos¢ odciecia filtru

e Filtry gérnoprzepustowe
i dolnoprzepustowe
w charakterystyce Bodego

o Szerokos¢ pasma i czestotliwosc
medianowa filtréw
srodkowoprzepustowych

¢ Obwody rezonansowe
szeregowe i rownolegte

* Rownolegly obwod
rezonansowy ze strojeniem
poprzez diody pojemnosciowe

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

SO4204-9B S04204-9G SO4204-9E

Filtr aktywny ze
wzmacniaczami
operacyjnymi

® Gérnoprzepustowy,
dolnoprzepustowy,
srodkowoprzepustowy
i srodkowozaporowy

e Klasa filtra, nachylenie charak-
terystyki, przesuniecie fazowe

o Czestotliwos$¢ odciecia, tetnie-
nie, ttumienie

o Aproksymacje charaktery-
styki filtréw: filtry Bessela,
Butterwortha i Tschebyscheffa

e Pomiary w dziedzinie czasu
i czestotliwosci

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

Kable koncentryczne

e Rezystancja / kapacytancja
/ induktancja na jednostke
dtugosci, impedancja falowa

e Pomiary za pomocg mostka
Wheatstone'a, Wiena
i Maxwella

e Okreslanie charakterystycznej
impedancji kabla
koncentrycznego

¢ Odbicia w kablu
koncentrycznym w zaleznosci
od obcigzenia

e Obcigzenie kabla bez odbi¢

e Dtugos¢ kursu: ok. 2 h

Technika swiattowodowa

e Konwersja sygnatow
elektrycznych na optyczne

e Charakterystyka
czestotliwosciowa diod
nadajnika

¢ Metody modulacji

e Sciezki transmisyjne o réznych
dtugosciach fali

« Swiatlowody krokowe
i gradientowe

e Konfiguracja falowodu
optycznego

e Odzyskiwanie sygnatu,
szeroko$¢ pasma, ttumienia,
potaczenia splatane

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h




S04204-9F S04204-9) 504204-9K

Linie czteroprzewodowe

e Zastosowania i wartosci
charakterystyczne linii

e Pomiary parametréw linii przy
roznych czestotliwosciach

o Charakterystyczna impedancja
i szybkos$¢ propagacji

® Przesytanie impulsow i czasy
przelotu

e Pomiary za pomocg szybkiego
przeksztatcenia Fouriera

e Przenik i sprzezenia

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-9M

Modulacja / demodulacja
AM/FM

e Zasada modulagji i demodulacji
AM/FM

¢ AM: Modulacja dwuwstegowa
(DSB) i jednowstegowa (SSB)

e AM: Modulacja trapezowa,
gtebokos¢ modulacji,
szczatkowa fala nosna,
przesuniecie fazowe

e Demodulacja modulowanych
sygnatow AM/FM

e FM: , Czestotliwos¢ chwilowa”,
amplituda czestotliwosci,
wskaznik modulagji
czestotliwosci

o Detektory stosunkowe
i detektory fazy

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h

Modulacja amplitudy
impulsow (PAM), modulacja
kodowo-impulsowa (PCM)

i modulacja delta

e Zasada modulacji PAM/PCM/
delta

¢ Twierdzenie Shannona
o prébkowaniu

* Kwantowanie, kompansja
wedtug charakterystyki a-law
i p-law

o charakterystyka przesytu
i pomiary ksztattu fali sygnatu

e Kody linii: AMI, HDB3
i zmodyfikowany AMI

e Odzyskiwanie sygnatu
zegarowego, odchylenie fazy
(jitter), filtrowanie optymalne,
antyaliasing

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

Metody modulacji
impulsowej: modulacja
czasu impulsu (PTM)

e Zasada modulacji i demodulacji
PWM/PPM

o Ksztatt fali sygnatu na wyjsciach
PWM/PPM

* Wyjscie sygnatow poprzez
demodulatory PWM/PPM

o Szerokos¢ pasma przesytu przy
modulacji PWM

e Pomiary sygnatéw
wewnetrznych demodulatora
PPM

e Zalety / wady modulacji PWM/
PPM

e Dtugos¢ kursu: ok. 2 h

S04204-9N 504204-9S

Technika nadawania
i odbioru sygnatow

¢ Budowa oraz funkcje
generatoréw Hartley'a
i Colpittsa

* Gteboko$¢ modulacji,
charakterystyka
czestotliwosciowa

¢ Nadajnik / odbiornik AM

Odbiorniki o bezposrednim
wzmocnieniu i odbiorniki
superheterodynowe

* Automatyczna regulacja
wzmocnienia i automatyczna
regulacja czestotliwosci

* Wzgledny wskaznik szumow,
selektywnos¢ kanatow
przylegtych

o Krzywe filtra

Superheterodynowy odbiornik fal
$rednich AM z petnym zakresem
strojenia

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

Pozyskiwanie danych za
pomoca systemow RFID

¢ Obszary zastosowan i budowa
systemow RFID

e Czestotliwosci robocze,
wiasciwosci i zakres

o System Energy link,
przesytanie danych i procedura
antykolizyjna

e Konstrukcje transponderdw,
operacje odczytu/zapisu

¢ Analiza komunikatéw RFID
zgodnie z normga I1SO15693

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-9L

Metody modemowe ASK,
FSK, PSK

e Przesytanie sygnatéw cyfrowych
przez linie analogowe, ASK, FSK

¢ Widmo sygnatu modulowanego
metoda ASK/FSK

o Szybkos¢ przesytu danych
i wymagana szeroko$¢ pasma
w przypadku ASK/FSK

e Demodulacja sygnatow FSK

e Zasada modulacji PSK (DPSK)
i QPSK (DQPSK)

o Szybkos¢ transmisji, DIBITS,
szybko$¢ przesytania

e Dtugos¢ kursu: ok. 2,5 h




Kursy z zakresu telekomunikacji

S04204-9Q SO4204-9R S04204-9T S04204-97

Technika sieciowa: TCP/IP

e Standardy sieciowe, topologie
i struktury

* Model warstwy OSI

e Struktura i komponenty sieci
Ethernet

® Montaz i testowanie sieci
komputerowych typu klient-
serwer i P2P

¢ Protokét internetowy TCP/ IP,
roznice miedzy protokotami
IPv4 i IPv6

* Adresowanie, maski sieci,
podsieci

e Dtugos¢ kursu: ok. 3,5 h

Technika sieciowa:
Integracja klienta

e Integracja adaptera sieciowego
w komputerze

e Konfiguracja adaptera
sieciowego (Windows 7)

e Integracja z istniejacymi
sieciami, sprawdzenie dziatania
funkgji

o Protokét DHCP, wykrywanie
nazw w sieciach obstugiwanych
przez system Windows (plik
hosta, plik Imhost, WINS)

¢ Wykorzystanie ustug (http, ftp),
wersje

e Dtugos¢ kursu: ok. 3,0 h

Podstawy techniki
antenowej

o Charakterystyczne parametry fal
elektromagnetycznych

® Zasady fizyczne nadawania
i odbioru

¢ Anteny dipolowe, Yagi,
helikalne, sznurowe
i mikropaskowe

® Promieniowanie w polach
bliskich / dalekich

¢ Polaryzacja, zysk anteny,
impedancja, symetryzacja

® Pomiary wykresow
kierunkowych dla réznych
anten

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Ztozone ukiady antenowe

Anteny sznurowe, tubowe,
szczelinowe, dielektryczne,
mikropaskowe i paraboliczne

Tworzenie i pomiary wykresow
kierunkowych

¢ Anteny grupowe i ukfady
antenowe

¢ Powiazania fazowe
w przypadku anten grupowych

¢ Odbicia w taczach transmisji
radiowej

e Promieniowanie wtorne

e Transponder do radiolokacji
pasywnej

e Dtugos¢ kursu: ok. 16 h
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S04204-9U S04204-9V SO4204-9Y

Podstawy techniki
mikrofalowej

o Charakterystyczne parametry fal
elektromagnetycznych

e Zmienne linii, propagacja fal
w falowodach

e Oscylator Gunna i odbiornik
LNC

e Charakterystyka
pradowo-napieciowa

e Fale stojace, zwarcie, odbicie
i dopasowanie, wspdtczynnik
fali stojgcej

e Dielektryki w falowodach

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h
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Komponenty falowodu

e Propagacja fal w falowodzie

e Elementy falowodu obstugujace
zmiany kierunku: Sprzezenie
rotacyjne, zakrzywienie
ptaszczyzny E i H

e Ttumik, przesuwnik fazowy,
zawor ferrytowy

e Ttumienie i odbicie elementéw
sprzegajacych

¢ Modulacja i demodulacja

* Wykres Smitha: Okreslanie
impedancji i wspotczynnika
odbicia

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Technika mikrolinii
paskowych

e Charakterystyczne parametry
linii i funkcja przenoszenia

® Parametry rozpraszania
i macierz rozpraszania

¢ Funkcje przenoszenia: Dzielnik
Wilkinsona i sprzegacz
kierunkowy

e Budowa filtra

e Filtry dolnoprzepustowe, $rod-
kowoprzepustowe, srodkowo-
zaporowe klasy trzeciej i piatej

¢ \Wzmacniacze mikrofalowe:
wzmacniacze MMIC i FET

¢ Odbicie / wspotczynnik fali
stojacej

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h




Kursy z zakresu techniki

pomiarowe]

SO4204-8A S04204-8B

Pomiar wielkosci
elektrycznych U/l/P/cos @/f

e Zasady dziatania przyrzaddw
pomiarowych: metody
odchylenia i mostkowe

¢ Metody cyfrowe i analogowe

¢ Przyrzady elektromagnetyczne,
magnetoelektryczne
i elektrodynamiczne

e Rozszerzone zakresy pomiarow
pradu / napiecia

e Pomiary mocy czynnej, pozornej
i biernej

e Pomiary wspotczynnikdw mocy,
pracy pradu elektrycznego
i czestotliwosci

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

Pomiar wielkosci
nieelektrycznych T/P/F

o Wptyw ukfaddéw pomiarowych

e Linearyzacja charakterystyki

e Temperatura: Wspotczynnik
NTC, Pt 100, KTY,
termoelement

e Cisnienie: czujniki
piezoelektryczne, indukcyjne
i rezystancyjne, czujniki
parametréw bezwzglednych
i roznicowe

e Sifa: Czujniki tensometryczne na
precie zginanym i skrecanym

e Dtugos¢ kursu: ok. 7,5 h

S04204-8C

Pomiary wielkosci nieelek-
trycznych przemieszcz./kat/
liczba obrotow

® Pomiary przemieszczenia za
pomoca czujnikéw indukcyjnych
i pojemnosciowych

® Pomiary przemieszczenia
za pomoca koderéow
przyrostowych, dwdjkowych
i kodu Grey'a

¢ Pomiary potozenia na watach
obrotowych: koder optyczny,
czujniki Halla, przelicznik

e Pomiary katowe za pomoca
przelicznika

o Okreslanie predkosci silnika za
pomoca czujnikow Halla

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

S04204-8D

Pomiary RLC

e Zasada pomiaru uktadow
mostkowych

e Pomiary rezystancji i impedancji
za pomocag mostka
Wheatstone'a

e Pomiary induktancji za pomoca
mostka Maxwella-Wiena

e Pomiary kapacytancji za
pomoca mostka Wiena

e Pomiary ukfadéw RLC za
pomoca techniki pomiaru
impedancji

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h




Kursy z zakresu techniki regulagji

w uktadach zamknietych

SO4204-8E S04204-8F S04204-8G SO4204-8H

Praktyczne wprowadzenie
do techniki regulacji

e Technika regulacji w ukfadach
otwartych i zamknietych

o Sterowniki dziatajace w trybie
ciagtym i nieciagtym

® Regulacja temperatury,
predkosci, swiatta, poziomu
napetnienia i szybkosci
przeptywu

o Charakterystyka systemu
i zaktocen

e Parametryzacja i optymalizacja

e Zapis charakterystyki skokowej

e Badanie systemu sterowania
w uktadzie zamknietym

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

Analiza obwodow regulacji

e Technika regulacji w uktadach
otwartych i zamknietych

e Sterowniki dziatajace w trybie
ciggtym i nieciggtym

e Charakterystyka systemu
i zaktocen

e Parametryzacja i optymalizacja
zamknietych petli sterowania

e Kryteria jakosciowe zamknietej
petli sterowania

e Charakterystyka
czestotliwosciowa elementow
petli sterowania, analiza
stabilnosci

e Dtugos¢ kursu: ok. 7,5 h

Obiekty regulacji, projekt
regulatora i optymalizacja

e Sterowane systemy ze
sterownikami pracujgcymi
w trybie ciaglym i nieciggtym
e Charakterystyczne parametry,
charakterystyka skokowa,
reakcje na zmiany sygnatu
zadajacego i zaktécenia
® Budowa i optymalizacja
w dziedzinie czasu
i czestotliwosci
¢ Optymalizacja petli sterowania
zgodnie z zasadami
Chiena, Hronesa, Reswicka
i Zieglera-Nicolsa
e Dtugos¢ kursu: ok. 7 h

PID

Technika serwomotorow

o Sterowanie katem i predkoscia

¢ Wykrywanie potozenia
i predkosci za pomoca kodera
przyrostowego

e Charakterystyka regulacji, czas
zwtoki, odpowied?Z czasowa,
uchyb ukfadu, oscylacja
sterowania

o Charakterystyka skokowa i stata
czasowa

e Dziatanie z wykorzystaniem
roznych typow sterownikdw

¢ Badanie reakdji sitownika na
obcigzenia réznych typéw

o Dtugos¢ kursu: ok. 4 h




Kursy z zakresu techniki
automatyzacji

S04204-8N

Sterowniki programowaine
(PLC) i technika magistrali

® Budowa, funkcje i obstuga
sterownikéw PLC

e Sekwencja programu,
adresowanie i przetwarzanie
wartosci analogowych

¢ Planowanie dziatania systemu
automatyzagji

® Programowanie za pomoca
edytoréw IL/ST zgodnie z norma
IEC 1131

¢ Konfigurowanie sieci PROFIBUS

¢ Przesytanie danych i analiza
btedow

¢ Podtaczanie urzadzen, GSD

e Dtugos¢ kursu: ok. 10 h

S04204-8T

Model sterownika PLC:
Winda

e Reczne sterowanie silnikiem

¢ Wykrywanie sygnatu czujnika

e Sterowanie winda — dwie
kondygnacje

e Sterowanie winda — trzy
kondygnacje

o Sterowanie winda — otwieranie/
zamykanie drzwi

e Programowanie funkgji
awaryjnego wytaczania

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-3P S04204-8U

Podstawy robotyki

® Roboty przemystowe: Typy
i zadania

e Programowanie ruchéw: typy
ruchow, ukfady wspotrzednych,
predkosc¢ i przyspieszenie

e Ruchy w trybie obstugi
przegubow i wozka

* Wspotpraca robota, sterownika
PLC i tasmy przenosnika na
stanowisku zrobotyzowanym

® Programowanie operadji
zatadunku i roztadunku

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Czujniki stosowane
w procesie automatyzacji

¢ Zasada dziatania i funkcje
czujnikow przemystowych

e Czujniki indukcyjne,
pojemnosciowe, optyczne
i magnetyczne

o Wptyw probek réznych
materiatdw na reakcje
czujnikow

® Pomiary zasiegu czujnikdw,
histerezy, wartosci granicznych
i czestotliwosci przetaczania

* Wspotczynnik redukgji

o Dtugosc kursu: ok. 4 h




Kursy z zakresu techniki

procesowe]

S04204-3E

Stacja kompaktowa IPA1

e Konstrukgja i dziatanie zaktadu
przetwoérczego

e Dobor i podtaczenie réznych
czujnikow

e Pomiary: poziom napetnienia,
predkos¢ przeptywu, cisnienie
i temperatura

® Automatyczne sterowanie
poziomem napetnienia,
predkoscig przeptywu
i ciSnieniem

¢ Analizowanie, projektowanie
i optymalizacja petli sterowania

e Konserwacja i serwisowanie

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

S04204-3F

Stacja mieszania IPA2

o Konstrukgcja i dziatanie zaktadu
przetwodrczego

e Schemat przewoddw
i oprzyrzadowania (P&I)

o Czujniki i sitowniki systemu

* Sterowanie tworzeniem
preparatow, obliczanie poziomu
napetnienia

® Programowanie
sterownika PLC: mieszanie,
wypompowywanie, czyszczenie,
napetnianie zbiornikdéw na
barwnik

¢ Konserwacja i serwisowanie

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

Kursy z zakresu
pneumatyki/hydrauliki

S04204-8V

Pneumatyka /
elektropneumatyka

o Podstawy

e Schematy potaczen
uktadéw pneumatycznych
i elektrycznych, sitowniki
jednostronnego i dwustronnego
dziatania, zawory kierunkowe

o Sterowanie elementami
trzymajacymi, sterowanie za
pomoca polecen i zmiennych

e Sterowanie zalezne od
przemieszczenia i czasu

* \Wykresy przemieszczenia
i czasu

o Sterowanie sekwencyjne,
sterowanie przez uktad
wbudowany, programowalny
uktad sterowania

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

S04204-8Y

Hydraulika /
elektrohydraulika

® Podstawy

o Schematy potaczen uktadow
hydraulicznych i elektrycznych,
sitowniki jednostronnego
i dwustronnego dziatania

o Sterowanie podawaniem do
przodu, blokada rozruchu
z funkcja natychmiastowego
zatrzymania

o Sterowanie zalezne od cisnienia
i czasu

¢ Blokada mechaniczna
/ elektryczna stykow
przyciskowych

¢ Natychmiastowe sterowanie
podawaniem do przodu /
przesuwem wzdtuznym

* Wykresy przemieszczenia
i czasu

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

5S04204-3G S04204-3H

Stacja napetniania IPA3

e Konstrukgja i dziatanie zaktadu
przetwoérczego

e Dobor i podtaczenie réznych
czujnikédw

e Projektowanie programoéw
dla uktadéw otwartych
i zamknietych

¢ Programowanie sterownika
PLC: napetnianie, czyszczenie
i oproznianie zbiornikdéw,
napetnianie butelek

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

Stacja korkowania IPA4

e Konstrukcja, dziatanie
i monitorowanie zakfadu
przetwérczego

e Podtaczenie czujnikdw

e Projektowanie programow
dla uktadow otwartych
i zamknietych

® Programowanie sterownika
PLC: sterowanie tasma,
kapslowanie

* Konserwacja i serwisowanie

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h
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Kursy z zakresu mechatroniki

504204-8K

System przenosnikowy
z silnikiem pradu stalego

® Montaz, ustawienie
i testowanie komponentéw
mechanicznych

e Sterowanie predkoscia
i kierunkiem

e Sterowanie sekwencjg operadji
za pomocg sterownika PLC

e Ruch w trybie pracy impulsowe;j

e Automatyczne przemieszczanie
przenosnika z obrabianym
elementem z kontrolg czasu
utrzymywania

® Programowanie sekwendji
ruchow z wykorzystaniem
wytacznikédw krarcowych

¢ Monitorowanie poslizgu

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

System przenoszenia
z napedem tréjfazowym

* Montaz, ustawienie
i testowanie komponentéw
mechanicznych

e Sterowanie predkoscia
i kierunkiem

e Sterowanie sekwencja operadji
za pomoca sterownika PLC

e Ruch w trybie pracy impulsowe;j

e Automatyczne przemieszczanie
przenosnika z obrabianym
elementem z kontrolg czasu
utrzymywania

® Programowanie sekwengji
ruchow z wykorzystaniem
wytacznikdw krancowych

¢ Monitorowanie poslizgu

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h

r

e

Podsystem sortujacy

e Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikow

e Uruchomienie jednostki
sortujacej dla sekcji dolnych

¢ Definiowanie sekwencji procesu
tadowania obrabianego
elementu na przenosnik

e Programowanie sekwencji
produkcyjnej w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

Podsystem montazowy

e Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikéw

¢ Uruchomienie robota
montazowego dla sekgji
gérnych

e Definiowanie sekwencji procesu
montazu obrabianego elementu

® Programowanie migacza
i sitownika zatrzymujacego

¢ Programowanie sekwencji
produkcyjnej w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h



S04204-8P

Podsystem przetwarzajacy

e Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikéw

e Uruchamianie automatycznej
jednostki przetwarzajacej

¢ Definiowanie sekwencji procesu
przetwarzania obrabianego
elementu

® Programowanie migacza
i sitownika prasujacego

e Programowanie sekwencji
produkcyjnej w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-8W

Podsystem sterujacy
kolejnoscia operacji

* Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikdw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikéw

e Uruchomienie i sterowanie
jednostka liniowa

¢ Definiowanie sekwencji procesu

e Programowanie sekwencji
operacji w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

504204-8Q

Podsystem testujacy

* Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych i zaworéw

e Czujniki optyczne, indukcyjne,
pojemnosciowe i magnetyczne

¢ Definiowanie sekwencji procesu
przetwarzania w prostym
testowaniu obrabianego
elementu

® Programowanie migacza
i sitownika zatrzymujacego

® Programowanie sekwencji
testowania w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-8X

Podsystem buforujacy

e Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikéw

e Uruchamianie jednostki
buforujacej

¢ Definiowanie sekwencji procesu

® Programowanie sekwencji
produkcyjnej w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-8R

Podsystem obstugi
pneumatycznej

® Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikéw

e Generator podcisnienia
i urzadzenie podcisnieniowe
z czujnikami

e Uruchomienie i sterowanie
jednostka obstugi
pneumatycznej

¢ Definiowanie sekwencji procesu
sortowania obrabianego
elementu

® Programowanie sekwengji
sortowania w trybie recznym
i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h

S04204-87

Linia produkcyjna

* Montaz, ustawienie
i testowanie sitownikéw
pneumatycznych, zaworéw
i czujnikdw

e Definiowanie sekwencji procesu

e Stosowanie zasad techniki
sterowania

e Praca z roznymi typami
sitownikdw i czujnikow

¢ Planowanie i uruchamianie
projektow PROFIBUS

e taczenie wielu systeméw w celu
utworzenia systemu catkowicie
zintegrowanego

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

S04204-8S

Podsystem
przechowywania

e Uruchomienie i sterowanie
liniowa jednostka
pneumatyczng

e Ustalanie poziomdw regatéw
za pomoca czujnikow
przyrostowych

¢ Definiowanie sekwencji
procesu dla systemu wysokiego
sktadowania

e Programowanie licznika
impulsow

® Programowanie catosciowej
sekwencji sktadowania w trybie
recznym i automatycznym

e Dtugos¢ kursu: ok. 4 h




Kursy z zakresu techniki motoryzacyjnej

SO4204-7A

Ukiady pradu statego
i przemiennego
w pojazdach silnikowych

e Prad, napiecie i rezystancja

e Uktad elektryczny z lampa,
pomiary za pomoca
woltomierza i amperomierza

¢ Prawa Ohma i Kirchhoffa

¢ Obwody rezystancyjne

e Dzielnik napiecia, potencjometr,
uktady mostkowe

¢ LDR, NTC, PTC, VDR

® Rozwiagzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 5,5 h

SO4204-7B S04206-1J

Technika elektroniczna
i cyfrowa w pojazdach

e Budowa i funkcje diod i diod
Zenera

¢ Podstawowe ukfady
tranzystorowe

e Tranzystor jako przetacznik
i wzmacniacz

® Podstawowe ukfady logiczne

e Tablice prawdy, symbole,
rownania logiczne

e Funkcje logiczne i prawa
algebry Boole'a

® Rozwiagzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 9,5 h

Elektryczne / elektroniczne
uktady z systemami
tacznikow wtykowych
stosowane w motoryzacji

* Montaz ukfadu z systemem
tacznikéw wtykowych 2 mm

¢ Prad, napiecie i rezystancja

e Prawo Ohma, ukfady
rezystorowe

¢ Dzielnik napiecia, potencjometr,
uktady mostkowe

¢ Nastawne rezystory,
kondensatory i cewki

® Typowe zastosowania
w motoryzadji

o Dtugosc kursu: ok. 5,5 h

S04205-1G

Podstawy techniki
elektrycznej stosowanej
w motoryzacji

¢ Napiecia state i przemienne,
sygnaty modulowane
szerokoscia impulsow

® Prad, rezystancja, prawo Ohma

e Szeregowe, réwnolegte
i mieszane uktady rezystorowe

¢ Analiza uktadéw: Swiatto
hamowania, o$wietlenie
przyrzadow, wentylator
grzewczy, klakson

¢ Diagnostyka awarii: przerwanie
obwodu, zwarcie, uszkodzone
elementy

e Dtugos¢ kursu: ok. 5 h



S04204-7)

Sygnaty modulowane
szerokoscia impulsu

e Zasada modulacji szerokosci
impulsu (PWM)

e Zastosowania modulacji PWM
w motoryzadji

¢ Dostosowanie mocy za pomoca
modulacji PWM

® Pomiary najwazniejszych
parametréw sygnatéw PWM:
czestotliwos¢, amplituda, cykl
pracy, szeroko$¢ impulsu,
parametry brzegowe i ksztatty
sygnatu

o Ukfady sterowania i operacyjne

¢ Diagnozowanie komponentéw
sterowanych za pomoca
modulacji PWM

e Dtugos¢ kursu: ok. 2,5 h

S04204-6X

Uktad wtryskowy

w silnikach
wysokopreznych typu
common rail

Budowa i funkcja uktadu
common rail

e Charakterystyka wtrysku:
wirysk pilotujacy, gtowny
i dopalajacy

¢ Budowa i sterowanie
witryskiwaczami
elektromagnetycznymi
i piezoelektrycznymi

¢ Wytwarzanie wysokiego
cisnienia i sterowanie nim

e Regeneracja filtra czastek
statych, korekcja dawki paliwa

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

S04204-7D

Generator tréjfazowy
(alternator)

o Elektromagnetyzm

* Generatory jednofazowe
i trojfazowe, prostowniki

o Ukfady elektryczne stosowane
w motoryzadji, kontrolka
tadowania, fadowanie
akumulatora

o Elektromagnetyczne
i elektroniczne regulatory
napiecia

o Zaleznos¢ napiecia alternatora
od predkosci silnika i obcigzenia

® Rozwiazywanie probleméw

o Dtugosc kursu: ok. 7,5 h

5S04204-6W

Systemy kontroli trakgji,
ABS / ASR / ESP

® Bezpieczna jazda a prawa fizyki

® ABS: Przeglad informacji
o systemie, petle sterowania,
funkcje

* Wptyw typowych awarii na
system ABS

o ASR: funkgja i struktura
systemu, badanie typowych
sytuacji

e ESP: funkdja i tryb dziatania,
reakcja na rézne manewry
kierujacego, petle sterowania

® Rozwigzywanie probleméw

o Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

SO4204-7F S04204-7C

Czujniki w pojazdach
silnikowych

e Indukcja, efekt Halla, efekt
piezoelektryczny

e Pomiary predkosci za pomoca
czujnikéw indukcyjnych
i czujnikéw Halla

e Przetacznik zaworu
przepustnicy, potencjometr
zaworu przepustnicy

e Pomiary przeptywu powietrza
za pomoca czujnikdw cieplnych,
cisnienie w kolektorze
dolotowym

¢ Wykrywanie ustawienia
zaptonu za pomoca czujnika
spalania stukowego

e Pomiary temperatury za
pomoca czujnikéw NTC i PTC

e Dtugos¢ kursu: ok. 10 h

504204-67

Poduszka powietrzna,
napinacze pasow
bezpieczenstwa i reakcja na
zderzenie

e Aktywne i pasywne systemy
bezpieczefstwa w pojazdach
silnikowych

e Funkcja poduszek powietrznych
i napinaczy paséw
bezpieczenstwa

¢ Cewka zaptonowa, wytacznik
bezpieczenstwa, czujnik
przyspieszenia, system
wykrywania obecnosci
kierowcy/pasazera na fotelu

* Typowe sytuacje wypadkowe

e Zarzadzanie awariami
w systemach poduszek
powietrznych

® Rozwigzywanie problemoéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

Generowanie impulsow
i uktady zaptonowe

o Uktady zaptonowe: sterowane
stykowo, za pomoca
tranzystoréw, elektronicznie

e Ustawianie zaptonu i katow
wzniosu krzywki, mapy zaptonu

e Ustawianie sity odsrodkowej
i podcisnienia

* Generowanie i rozdzielanie
wysokiego napiecia

e Czujniki Halla i czujniki
indukcyjne

e Pomiary ksztattow fali dla
sygnatu napiecia zaptonu

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h
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Kursy z zakresu techniki motoryzacyjnej

S04204-7E

Magistrala LIN

¢ Topologia i komponenty
systemu magistrali LIN
w pojezdzie silnikowym

e Magistrala LIN: poziomy
napiecia, adresowanie, zasada
.master/slave”

¢ Analiza komunikatéw LIN
za pomocg monitora LIN
i oscyloskopu

e Edycja i wysytanie komunikatow
LIN za pomoca komputera

® Rozwiazywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h

S04204-7K

Magistrala CAN

¢ Topologia i komponenty
systemu magistrali CAN
w pojezdzie silnikowym

¢ Magistrale CAN o matej i duzej
predkosci

o Wiasciwosci elektryczne,
szybkos¢ przesytu danych

e Adresowanie i przyznawanie
dostepu

¢ Analizowanie komunikatow
CAN za pomocg monitora CAN
i oscyloskopu

e Interpretacja komunikatéw
CAN

¢ Edycja i wysytanie komunikatéw
CAN za pomoca komputera

e Rozwiagzywanie problemoéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 7 h

S04204-7H

Optyczne magistrale
danych do zastosowan
w motoryzagcji

e Systemy magistrali optycznych
w pojazdach silnikowych

¢ Podstawowe informacje
o magistrali MOST

e Obwdd MOST, protokot,
jednostki sterujace, diagnostyka
przerwan w obwodzie

® Budowa systemow
Swiattowodowych w pojazdach
silnikowych

e Optyczna charakterystyka
Swiatta (refrakcja, odbicie,
ttumienie)

® Pomiary (elektryczne i optyczne)
Swiattowodéw

e Dtugos¢ kursu: ok. 6 h

——

S04204-6Y

FlexRay

e Struktura wezta FlexRay

e Generowanie sygnatow
z symetrycznym przesytem
danych

¢ Opis warstwy facza danych

¢ Analiza wezta FlexRay na
poziomie bitdw

e Pomiary sygnatéw magistrali
i jej odpornosci na zaktécenia

® Rozwiagzywanie probleméw

e Dtugos¢ kursu: ok. 10 h




S04204-6G

Systemy zapewniajace
wygode i dostep bez uzycia
kluczy

e Centralny zamek: uruchamianie
mechaniczne, za pomoca
podczerwieni, fal radiowych
i samoczynne

o Otwieranie i zamykanie bez
uzycia kluczy

¢ Funkcja uczenia sie i ustawianie
systeméw zapewniajacych
wygode w pojazdach

e Komunikacja miedzy pojazdem
i urzadzeniem obstugujacym
dostep bez uzycia kluczy

* Modernizacja wsteczna
systeméw bezkluczowych

e Dtugos¢ kursu: ok. 7 h

S04204-6M

Ogniwa paliwowe

¢ Technologia ogniw paliwowych
stosowana w samochodach

¢ Procedura tankowania
i napetniania, zagrozenia
zZwigzane ze stosowaniem
benzyny i wodoru

e Zapis charakterystyki ogniwa
paliwowego

e Elektroliza (pierwsze i drugie
prawo Faradaya)

e Szeregowe i réwnolegte
potfaczenie ogniw paliwowych

¢ Badanie mocy ogniwa
paliwowego

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

5S04204-7G S04204-6L S04204-6V

Komunikacja miedzy
programem Autoshop
i systemem RFID

e Komunikacja z klientami:
umawianie spotkan, doradztwo
serwisowe, wypetnianie zlecen
napraw

e Technologia RFID: komponenty
systemu, czestotliwosci
robocze, przesytanie danych
i mocy

e Odczytywanie i zapisywanie
danych z transpondera

o Kolizje danych na magistralach

® Zastosowania systemu RFID
w pojazdach

e Dtugosc kursu: ok. 7 h

S04204-6N

Technologia stoneczna
w pojazdach

e Funkcje i zasada dziatania
ogniw stonecznych

® Znaczenie terminow
,promieniowanie stoneczne”
i ,stata stoneczna”

e Zapis charakterystyki modutu
stonecznego

e Temperatura, natezenie
promieniowania i kat padania
Swiatta

® Przechowywanie energii
w dotadowywanych
akumulatorach stonecznych

e Sie¢ odizolowana
z akumulatorami stonecznymi

e Dtugos¢ kursu: ok. 4,5 h

Konwersja prad statly - prad
przemienny w pojazdach
silnikowych

¢ Indukcja elektromagnetyczna
i sita Lorentza, reguta prawej
dtoni

® Prad i napiecie; prawo Ohma

* Modulacja szerokosci impulsu
(PWM)

* Modulacja PWM - napiecie
i prad

e Generowanie napiec
przemiennych poprzez
modulacje PIWM

e Dtugos¢ kursu: ok. 3 h

Napedy hybrydowe
w samochodach

® Bezpieczenstwo pracy
w przypadku pojazddw
0 napedzie hybrydowym

e System hybrydowy szeregowy/
réwnolegty, systemy hybrydowe
o podwaojnym trybie dziatania

¢ Napedy elektryczne do
pojazdéw hybrydowych

e Komponenty sterujace do
napeddw hybrydowych

e Sieci poktadowe do pojazdow
hybrydowych

e Odzyskiwanie energii

® Przesytanie energii i sity

e Dtugos¢ kursu: ok. 8 h







Doskonale wyposazony system
z odpowiednimi akcesoriami

Praktyczne rozwigzania do codziennego stosowania

Praktyczne akcesoria umozliwiaja rozszerzenie zakresu zastosowan sys-  Mozna zintegrowac¢ multimetr z systemem UniTrain-I lub wykorzysta¢
temu UniTrain-l. Solidna walizka utatwia czeste przenoszenie lub prze-  makiete w celu szybkiego zbudowania i przetestowania mniejszych
chowywanie systemu. Adapter USB sieci WLAN umozliwia integracje  uktadow.

interfejsu z siecig i bezprzewodowe sterowanie za pomoca tabletu.
Korzysci

Adapter do bezprzewodowego
sterowania interfejsem za pomoca
tabletu

Stanowisko doswiadczalne z wirtualnymi instrumentami

Akcesoria pomiarowe, boczniki i przewody pomiarowe
UniTrain-1

Walizka do przechowywania kompletnego systemu UniTrain-1 Cyfrowy miernik uniwersalny z interfejsem do wyswietlania
danych za pomoca przyrzadu wirtualnego na komputerze 57




Niezaprzeczalne zalety produktu

...Zapewniaja zadowolenie klienta przez dtugi czas

e gy

Christoph Hartwig, profesor w Instytucie Mechatroniki Wydziatu Mechanicznego na Uniwersytecie Ostfalii wykorzystuje system
UniTrain-1 do nauczania podstaw elektrotechniki i techniki napedéw.

.NiezaleZzne eksperymentowanie za pomoca systemu UniTrain-I ufatwia wprowadzenie naszych studentow do zagadnien z zakresu elektrotechniki
i technologii ukfadow elektronicznych. Programy nauczania umozliwiaja streszczenie tematow przekazywanych studentom podczas wykfadow
i bezposrednia implementacje tych zagadnien jako czesci praktyki laboratoryjnej.”

,Dla nas szczegdlnie wazna jest moZliwos¢ tworzenia wiasnych programdw nauczania i eksperymentdw laboratoryjnych dla systemu UniTrain-I. Mozna
to robi¢ w prosty i wygodny sposob za pomoca systemu LabSoft Classroom Manager.”




Catosc to cos wiecej niz suma czesci sktadowych

Dostosowane do potrzeb uzytkownika systemy szkolen zawodowych firmy

Lucas-Nulle

Budowanie systeméw
zarzadzania

Elektroenergetyka
Odnawialne Zrédfa energii

_ Energoelektronika,
S\= maszyny elektryczne,
0)5 yny y

technika napedéw

X Podstawy elektrotechniki
k| i elektroniki

Nasi konsultanci stuzg pomoca!

Telekomunikacja

P28 Technika reguladji

= .
Elektropneumatyka, hydraulika

¢ Technika pomiarowa

-
m Chtodnictwo i klimatyzacja

I \/ikrosterowniki

Automatyzacja

— Technika motoryzacyjna

~ _
!ﬁ Systemy laboratoryjne

Wiecej informacji o naszych produktach mozna znalez¢ w witrynie:

www.lucas-nuelle.com

= Lemen, Experimen!
LR R g e o

Lucas-Nuble:

Excellence in Technology and Training Sclutions
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Przekonajcie sie sami.

Materiaty wideo o produkcie i program demonstracyjny zawierajacy przyktady
z kursow UniTrain-I




Wszystko w pigutce

Kurs UniTrain-l i przeglad funkgji

Kurs- und Ausstattungsubersicht

Kommunikationstechnik ) Messtechnik f Automatisierungstechnik =y Mechatronik
- . . . " Automatisierungst. kompakt: Transfersystem mit
efibrte Stromrichter Vierpole und Filter Messen elektrischer Groflen U, I, P )
Si 00 il 0 e © [ 75 und Suctochak @O |} Glicksronsntriss
fihrte Stromrichter, . e Aktive Filter o Messen nicht elektrischer GroBen 6 Anlagenmodell Aufzug . o " mit Dreh
g mit Operationsverstarkern Temperatur, Druck, Kraft y 4900.9)
N §04204-98 504204-88 504204-81 S04204-8L
ltmmricMer Antriebe . 9 Koaxial-Leitungen o 1“";”%:;‘::";::‘;:;;‘"”" GriBen o Sensoren in der Automatisierung . Subsystem Vereinzeln
04204-7M und 504204-7T S04204-9G 504204-8C 504204-8U 504204-8M
Leistungsfaktorkorrektur . . Verfahrenstechnik:
Lichtwellenleiter RLC Messungen s Subsystem Montage
00  iia L2 By e © v 1 Kompakstation 00 il
-0 504204-3E
Vierdrahtleitungen o r:“ﬂ:m:;:::h"k: . e Subsystem Bearbeiten
$04204-9F §04204-3F 504204-8P
Pulsmodulationsverfahren Verfahrenstechnik: Subsystem Priifen
ische Maschinen PAM [ PCM / Delta (328 Regelungstechnik IPA 3 Abftilen 00
- 504204-9) 504204-3G
. Praktische Einfiihrung in die Verfahrenstechnik:
trommaschinen . o Pulsmodulationsverfahren PTM o " Subsystem Handhaben
. § Regelungstechnik e IPA 4 Verkorken . ° y
75 S04204-9K S04204-8E §04204-3H 504204-8R
renmaschinen 20 Modemverfahren ASK, FSK, PSK 6 Analyse von Regelkreisen (2} Subsystem Lagern
T 504204491 S04204-8F S04204-85
- und " " Erganzung zu SO4204-8F N
L ) AM [ FM Modulation | Demodulation : . . Subsystem Rangieren
inglaufermaschinen 00 $04204-9M (2] u.0p q (2 I8 Pneumatik / Hydraulik $04204-8W
bl $04204-8G
Ergénzung zu S04204-8G - '
notor AM Sende- und Empfangstechnik Pneumatik/ Elektropneumatik Subsystem Puffern
W QO o ©  software WiNFACT 504204-8V ®  onis
SOB001-50)
1otor . Datenerfassung mit RFID 6 Servomotortechnik Hydraulik/ Elektrohydraulik . Produktionsanlage
X S04204-95 S04204-8H 504704-8Y S04204-87
omtransformator Netzwerktechnik TCP/IP
R . o $04204-90 0
Totor Erganzung zu $04204-9R
37 . 0 hinik: Client
504204-9R
L der Mik Hentachnil
S04204-90 o
Erginaung zu S0A20490
Hehlleiterbauelemente
504204-9V
Antennentechnik
50420497 °
Erganzung zu $04204-97
Komplexe Antennensysteme
50420492
Mikrostrip
S04204-9¥ o




02/15 PL (wydrukowano w Niemczech)
r

Zastrzega sie mozliwos¢ zmian.

Nr referencyjny K-U0-1118-PL

- UniTrain-I

Doskonatos¢ w technologii
| rozwigzaniach szkoleniowych

Lucas-Nulle GmbH

SiemensstraBBe 2 - D-50170 Kerpen-Sindorf - Telefon: +49 2273 567-0 - Faks: +49 2273 567-69
www.lucas-nuelle.com - info@lucas-nuelle.de
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