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Einfihrung

1 Einfdhrung

11

1.2

Allgemein

Der PB-Q°"E ist ein einfach zu bedienendes leistungsfahiges Messgerat zur umfangreichen Priifung von
PROFIBUS Mastersystemen. Damit besteht die Mdglichkeit, eine getrennte Bewertung der Busphysik
(Signalqualitéat) und des Telegrammverkehrs durchzufiihren. Das Geréat kann somit sowohl fir Abnahme-
messungen von Neuanlagen mit anschlieRender Protokollierung als auch fiir eine gezielte Fehlersuche in

bestehenden Anlagen eingesetzt werden.

Dariiber hinaus erlaubt der integrierte Mastersimulator eine Prufung der Kommunikationsqualitat, ohne
dass die SPS dazu betriebsbereit sein muss. Auf diese Weise kdnnen ganze Anlagen als auch einzelne
Anlagenteile innerhalb der Inbetriebnahmephase vorgeprift werden, so dass anschlieBend stabile

Bussysteme flr eine langfristig storungsfreie Produktion zur Verfligung stehen.

Das Gerat wird Uber eine USB-Schnittstelle an einen PC oder ein Notebook angeschlossen und mit

Spannung versorgt sowie mit Hilfe der zugehdrigen Software ,Indu-Sol Suite® gesteuert.

Funktionen im Uberblick

Der PB-Q°"F kann Sie bei der Uberpriifung, Fehlersuche und Ursachenfindung hilfreich unterstiitzen. Dazu

bietet er folgenden Funktionsumfang:

¢ Ruckwirkungsfreie Busankopplung bei laufendem Betrieb Uiber geeignete vorhandene Messstellen
e Automatische Erkennung der verwendeten Baudrate
e Automatische Ermittlung aller in dem Bussystem vorhandenen Teilnehmer (LiveList)
e Teilnehmer- und messortbezogene Anzeige der Signalverhaltnisse:
o Allgemeiner Qualitatswert
o Stoérspannungsabstand und Flankensteilheit
o Oszilloskopanzeige mit Auswahlmdglichkeiten zur detaillierten Auswertung
e Langzeitiberwachung aller Teilnehmer (Dauermessung) mit minimalen, maximalen und
durchschnittlichen Qualitatswerten
e Editierbare Messort- und Segmentverwaltung
e Verschleil3kotrolle durch Gegenuberstellung der Messwerte mit hinterlegten Messergebnissen
e Integrierter Mastersimulator zur Untersuchung von Anlagen auch ohne Master (Inbetriebnahmephase)
e Echtzeitiberwachung des gesamten Datenverkehrs und Priifung auf Telegrammfehler mit Eintragen
in die Ereignisliste
o Tiefergehende Telegrammanalyse mit Moglichkeiten zur variablen Triggereinstellung
e Einfache Dokumentation der Messergebnisse in Form eines Abnahmeprotokolls sowie des

Topologieplans
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Einfihrung

1.3 Lieferumfang
Der Lieferumfang umfasst folgende Einzelteile:

e Messgerat PB-QONE
e Adapterkabel D-Sub 9 pol. (zum Anschluss an das PROFIBUS-System)
e USB-Kabel (2 m)

e CD mit Bedienprogramm ,Indu-Sol Suite* sowie Geratehandbuch

Bitte prufen Sie vor der Inbetriebnahme den Inhalt auf Vollstandigkeit.

Abbildung 1: PB-Q°"E Auslieferungszustand

PB-QONE - Benutzerhandbuch 7



Einfihrung

1.4 Systemvoraussetzungen

Folgende Windows-Versionen werden unterstitzt: Windows 7, Windows 8 und Windows 10.

Fur die Hardwareausstattung des eingesetzten PC bzw. Notebooks gelten folgende minimale

Anforderungen:

e CPU:

e Arbeitsspeicher:

e Bildschirmauflésung:
e Grafik:

e USB-Schnittstelle:

1.5 Sicherheitshinweise

Dual Core, Core I3 oder besser

4 GB

> 1024x768 Pixel (XGA)

DirectX 9.0c fahige Grafikkarte (unterstiitzen die meisten OnBoard
Grafikkarten)

2.0 (es sollten keine anderen Geréte an dem USB-Hub angeschlossen

sein)

o Offnen Sie niemals das Gehause des PB-QONE

¢ Bei Offnung des Gehauses erlischt sofort jegliche Garantie

e Senden Sie das Geréat bei einem vermutlichen Defekt an den Lieferanten zurlick

PB-QONE - Benutzerhandbuch



Inbetriebnahme

2 Inbetriebnahme

2.1 Software-Installation

Die PC-Software ,Indu-Sol Suite“ beinhaltet auch den notwendigen USB-Treiber und muss

deshalb vor dem ersten Anstecken des PB-Q®"NE an den PC oder das Notebook installiert werden.

Die Software ,Indu-Sol Suite“ wird auf CD-ROM mitgeliefert. Fur die Installation werden Administrator-
rechte bendtigt. Startet die CD-ROM nach dem Einlegen nicht automatisch, dann im Hauptverzeichnis die
Datei ,setup.exe” manuell aufrufen.

Zuklnftige Updates finden Sie im Internet auf der Webseite www.indu-sol.com im Downloadbereich.

Die Installation wird nach der Sprachauswabhl, der Zustimmung zu der Endnutzer-Lizenzvereinbarung und
den Installationseinstellungen auf Ihrem Rechner ausgefiihrt. AnschlieBend steht die Software fur die

folgenden Messungen vollumfanglich zur Verfigung.

2.2 Gerat mit PC verbinden

Die Verbindung zum PC bzw. Notebook inklusive der Stromversorgung erfolgt tiber das mitgelieferte USB-
Kabel.

Verbinden Sie das Gerét vorzugsweise direkt mit einem USB-Port am PC oder Notebook. Bei
Anschluss tiber externe USB-Hubs oder an Docking-Stationen von Notebooks kénnen Probleme

auftreten.

PB-QONE - Benutzerhandbuch 9
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Anschluss an das PROFIBUS-System

3 Anschluss an das PROFIBUS-System

3.1 Grundlagen

3.1.1 Warnhinweis zum Messen an laufenden Anlagen
Achtung: Beim Anschluss eines Messgeréts sind Rickwirkungen auf das zu untersuchende
System nicht ganzlich auszuschlieBen. Bei bereits instabilen PROFIBUS-Systemen kann es in
seltenen Féllen zu Stérungen des Anlagenbetriebs kommen. Die Anschlusshinweise missen
zwingend beachtet werden!

3.1.2 Anschlussarten von PROFIBUS-Geraten

Je nach Gerateausfiihrung gibt es verschiedene Varianten, Bus-Module an ein PROFIBUS-Netzwerk

anzuschlieRen:

e Anschluss Uber Steckverbinder
o D-Sub Steckverbinder, meist mit integriertem Abschlusswiderstand und optional mit einer
zusatzlichen Service-Buchse
o M12-Schraubstecker im Feld fiir hdhere IP-Schutzarten
o Spezielle herstellerspezifische Hybridsteckverbinder; in Verbindung mit Spezialkabeln wird damit
die Spannungsversorgung Uber den Bus gefuhrt

e Direkter Kabelanschluss tiber Klemmen

Aufgrund der typischen Linienstruktur der PB-Netzwerke sind die moglichen Messpunkte meist
ausschlieRRlich die Anschlusspunkte der Busteilnehmer. Alternativ hierzu ist der Einsatz von zusétzlichen
Messstellen (z.B. Profibus Messadapter — PBMA) denkbar.

3.1.3 Adapterkabel
Im Lieferumfang des PB-Q°\F ist das D-Sub-Adapterkabel 9 pol. standardméRig enthalten. Ein M12-

Adapterset ist weiterhin als optionales Zubehor erhaltlich.

Zum Anschluss an ein PROFIBUS-Netzwerk sind nur die kurzen Originalkabel mit spezieller
Anschlussbelegung zu verwenden. Es dirfen nicht gleichzeitig mehr als zwei D-Sub-Stecker an

der Service-Buchse kaskadiert werden.

'|"| <

Abbildung 2: Nicht zulassige Kaskadierung von D-Sub-Steckern

Es ist nicht moglich zur Messung aktive Anschlusskabel mit integrierten Repeatern zu verwenden.

PB-QONE - Benutzerhandbuch 10



Anschluss an das PROFIBUS-System

3.1.4 Messorte

Grundsatzlich kann mit dem PB-Q°\E an jedem Punkt innerhalb eines PROFIBUS-Systems gemessen
werden. Zu beachten ist, dass durch den Einsatz von Repeatern oder Wandlern (OLM, Datenlicht-
schranken, Funkstrecken) voneinander getrennte physikalische Segmente entstehen, welche einzeln

bewertet werden missen.

Fur eine vollstandige tiefergehende Analyse des gesamten PROFIBUS-Systems ist es erforderlich, jeweils
am Anfang und am Ende jedes physikalischen Segments eine Messung durchzufiihren. Werden dabei
Probleme erkannt, welche nicht auf Anhieb eindeutig klassifizierbar sind, sollte mindestens eine weitere
Messung in der Mitte durchgefiihrt werden.

PB-QONE - Benutzerhandbuch 11



Anschluss an das PROFIBUS-System

3.2 Anschlussvarianten

3.2.1 Messungen im Anlagenstillstand
Sind an allen Busteilnehmern D-Sub-Stecker mit zusétzlicher Service-Buchse vorhanden, wird der
PB-Q°NE entsprechend Abbildung einfach dort aufgesteckt. Ist ein D-Sub-Stecker ohne Service-Buchse
installiert, kann das D-Sub-Adapterkabel unter diesen eingefligt werden. Dabei ist zu beachten, dass eine

Kaskadierung von mehr als zwei D-Sub-Steckern unbedingt vermieden werden sollte.
Bei M12-Verbindungstechnik wird das M12-Adapterkabel (optional erhéltlich) in den Bus eingeschliffen.
Bei allen Anschlussvarianten, welche eine Adapterinstallation erfordern, muss der Bus

aufgetrennt werden. Dabei kommt es zu kurzzeitigen Kommunikationsstorungen, weshalb hierzu

ein Anlagenstillstand erforderlich ist.

Remote I/O Remote I/O

LC Remote /O P g
| “ nl o oo
0 [ (o o [ e
| BL ! oo [
[ 00 00
b b E 00 0o

sub A —.—.—.=. A~ Messpunkte -QQ --- QO M

Terminierung  am
Anfang und Ende
des Bussystems!

PB-Q-ONE

Abbildung 3: Messpunkte bei Anlagenstillstand
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Anschluss an das PROFIBUS-System

3.2.2 Messungen an laufenden Anlagen

An laufenden Anlagen sind keine Eingriffe in das Mastersystem mdoglich, weil diese automatisch zu
Busstérungen und somit zu Produktionsausféllen fihren wirden. Das Anstecken und Betreiben des
PB-Q°NE ist deshalb lediglich an den vorhandenen Messstellen (z.B. PB-Stecker mit Service-Buchse an
der CPU) realisierbar. Um mdoglichst an allen vorhandenen Segmentenden eine Ist-Analyse unter
Produktionsbedingungen stdrungsfrei ausfihren zu kénnen ist es deshalb sinnvoll, bereits bei der
Anlagenplanung diese mit vorzusehen. Ist das nicht durch den Einsatz entsprechender Stecker moglich,
kénnen hierzu die Messadapter (z.B. PBMA — IP20, PBMX — IP67) verwendet werden.

3.2.2.1 Anschlussart D-Sub-Stecker mit Service-Buchse
Sind an allen Busteilnehmern D-Sub-Stecker mit zusatzlicher Service-Buchse installiert, kann der PB-Q°NE
entsprechend der Abbildung einfach dort aufgesteckt werden.

A — A/

Y ., S—— Messpunkte  -- A ---A

PB-Q-ONE

Abbildung 4: Messpunkte uber Service-Buchse
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Anschluss an das PROFIBUS-System

3.2.2.2 Anschluss uber fest installierte Messstelle PBMA (1P20)

Fur Messungen im laufenden Betrieb sind zusatzlich Profibus Messadapter (PBMA) fest mit in das System
integriert worden.

]

o0 [ ]
00 L

1l PBMA o505 ocoo  PBMA
0000 00
------ A ---  Messpunkte -- A

PB-Q-ONE

Abbildung 5: Beispiel fur fest installierte Messpunkte (PBMA)
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Anschluss an das PROFIBUS-System

3.2.2.3 Anschlussart M12 (IP67)

Fur Messungen im laufenden Betrieb unter IP67-Bedingungen sind zusétzlich Profibus Messadapter

(PBMX) fest mit in das System integriert worden. Fir den Messgerateanschluss wird der M12-Adapter
(optional) bendtigt.
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Abbildung 6: Beispiel firr fest installierte IP67-Messstelle (PBMX)
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Messung durchfiihren und dokumentieren

4 Messung durchfuhren und dokumentieren

4.1 Allgemeine Hinweise

Alle mit dem PB-Q°\E aufgenommen Messwerte sowie die vorgenommenen Eintradge werden in einer

Messdatei (*.pbn) zusammengefasst und kénnen darliber gespeichert sowie spéater wieder aufgerufen

werden. Fir eine strukturierte Analyse mehrerer Anlagen ist es deshalb sinnvoll, fiir jedes Mastersystem

eine separate Messdatei zu erstellen. Diese kann fur spatere Nachmessungen als Ausgangsbasis

weiterverwendet werden, um somit auf einfache Weise einen Vorher-Nachher-Vergleich durchzufthren.

Unter dem Punkt ,Einstellungen® ist eine Sprachumschaltung Deutsch/Englisch ausfiihrbar.

Uber die ,GSD-Verwaltung“ werden die *.gsd-Dateien der einzelnen Profibus-Geréate im System abgelegt.

In dieser Datei sind die charakteristischen Kommunikationsmerkmale des jeweiligen Slaves definiert. Diese

Informationen werden vom PB-Q°“E zur Erkennung des Geratetyps als auch spezieller hersteller-

spezifischer Informationen genutzt.

+49 34491 5818-0
Fax 49 34491 5818-99
E-Mail info@indu-sol.com

Verwendete Drittanbieterkomponenten

PB-QONE - Benutzerhandbuch

Software Version
Version 1.0 (Build 78)

Logdateien

Ordner ffnen

Abbildung 7: Dateimanagment
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Messung durchfiihren und dokumentieren

4.2 Netzwerk

4.2.1 Topologie

Nach dem Verbinden des PB-Q°"E (iber den USB-Anschluss mit dem Rechner sowie dem Messadapter
an das Profibus-System der Anlage wird nach Start der Software die Netzwerkibersicht mit der ermittelten

Baudrate dargestellt (Abbildung 8).

Topiogi | Gomie | Mescries

Netzwerk -
?l:l etzwerk anzeigen un Netzwerkname | Seusrete ‘m- Teilnehmer ermitteln

Ergebnisse —
: o]
g Bericht

Vession 1.0 (Build 78)

Abbildung 8: Startbildschirm

In dem Feld ,Netzwerkname* kénnen Sie die Anlagenbezeichnung eingeben. Durch Aufruf der Funktion
»reilnehmer ermitteln® werden im Ergebnis die erkannten Gerate in aufsteigender Adressreihenfolge
dargestellt (Abbildung 9). Diese bilden die Basis fir die weiteren Messschritte.

= Datei Analge 1+
k

Topeiogie | Geratelite | Messortiste.

erk
verwalten
Qualitatswerte
@ o

Qualitatswerte

.

5 ]Q)|C

_;I

=S R B E

[ Verbunden  Effekiive Baudrate 1.5 Mbit/s

Abbildung 9: Teilnehmerliste
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Messung durchfiihren und dokumentieren

Zur Durchfuhrung strukturierter Messungen sowie einer detaillierten Anlagenbeschreibung bildet der
Topologieplan eine notwendige Grundlage. Dazu ist in der Topologie-Ubersicht eine vollstandige
Darstellung der realen Anlagenstruktur mit Geratebeschreibung, segmentiertem Aufbau und den
vorhandenen Messstellen realisierbar. Nach Anwahl der einzelnen Gerate kdnnen diese weiter benannt
werden (z.B. Geratetyp, Betriebsmittelkennzeichen). Mit den Werkzeugen aus dem Auswahlmeni ist es
maoglich, weitere ergdnzende Module ohne eigene Profibus-Adresse (Messstellen, Repeater, LWL und

Funkwandler) hinzuzufiigen und das Gesamtsystem miteinander zu verbinden (Abbildung 10).

= Datei Rack 1

v I Auswahlmenii
Markiertes Geréat B RN s | e ——

12)- CPU

editieren Seschraibung

+51-102KF1

Gerateauswahl

?4 Verbindungen anlegen
H
Djj
o
l"

=
| Zoom
I

Verbunden  Effektive Baudrate 15 Mbit/s

Abbildung 10: Topologie

Die Segment- und Messortzuordnung geschieht durch Aufruf der entsprechenden Anschlusspunkte an den
Endgeraten. Nach Festlegung des Messortes und der Zuordnung zum Segment wird automatisch allen in

diesem Segment verbundenen Modulen die entsprechende Segmentnummer zugewiesen (Abbildung 11).

== Datei Rack 1*

(( Topeiogie | Gersteiste | Messortiate |

Segmentauswahl w0 %] P o | e —— .
32 O
Messort zuordnen ",( o
Stecker mit Sub-D Schnittstelle / L00%
Position im Segment x
| Nicht angegeben EI |
f]
i
&l

-

.O

I it

Version 10 (Build 78)

Verbunden  Effektive Baudrate L5 Mbit/s

Abbildung 11: Messstellen zuordnen
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Messung durchfiihren und dokumentieren

4.2.2 Gerateliste
In dem Unterpunkt ,Geréateliste® wird ein vollstéandiger Uberblick zu samtlichen in der Topologie enthaltenen
Eintragen tabellarisch wiedergegeben. Auch hier kénnen Eingaben sowie Sortier- und Suchfunktionen

ausgefihrt werden.

o Netzwerk

T Memwer arzsigen und
verwalten
Qualitatswerte
@ 2o
Qualitatswerte
Telegramme
[2£] teicqmarmme anzeigen
und anslysieren
T Ergebnisse
=] Messergebnisse

== Bericht
= o P
i

Versien 1.0 (Build 78)

[ Verbunden  Effektive Baudrats 15 Mbit/s

Abbildung 12: Geréateliste

4.2.3 Messortliste
Die Messortliste stellt eine segmentbezogene Ubersicht zu allen im System angelegten Messorten dar.
Den Ausgangspunkt hierzu bilden die Eintrage unter dem Reiter ,Topologie“. Zur Vervollstdndigung und
Konkretisierung der Liste kénnen der Messorttyp (z.B. Stecker mit Sub-D Schnittstelle, PBMA) sowie die
Position im Segment (am Anfang oder am Ende) tber das jeweilige Drop-Down-Meni zugeordnet werden.

= Datei Rack 1*

Netmwerk ] e |
‘ Q ot [1ye | Position im Segment

Netzwerk
L e
* Messorte im S1

Vel CPU (drese: | D sl = | am o =
Mltipester 2 -PortL__|StackemisurD St = am e

“ Messorte im 52

Qualitatswerte
Anzeigen der
| Qualitatswerte
[Muitrepeater 2 - Port2 ] stecker mit Sub-D Schnittstelie._~|am Anfang =

)
‘ ((.‘-" j Telegramme anzeigen ‘ [Messstee -penaa Pama ~Jamnde

und analysieren

E Ergebnisse

Messergebnisse

== Bericht
E Erstellen oder Drucken
ines Berchts

Version 1.0 (Build 78)

JH Verbunden  Effektive Baudrate 15 Mbit/s

Abbildung 13: Messortliste
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Messung durchfihren und dokumentieren

4.3 Qualitatswerte

4.3.1 Standardmessung
Die Qualitatswerte verkdrpern das Hauptkriterium fir die Bewertung der physikalischen Kommunikations-
verhaltnisse. Fir eine vollstandige Anlagenanalyse sind hierzu Messungen in allen Segmenten jeweils an

beiden Enden auszufiihren. Als Bezugsbasis dienen die mit der Funktion ,Teilnehmer ermitteln” erfassten

Gerateadressen.

Auswahl Auswahl Start/ Einstellung
Messort Messung Stopp Schwellwert

(m] !\lstzwerk
T Netzwerk anzeigen und

@

Telegramme

Tai
und analysieren

Aktueller Wert

Abbildung 14: Qualitatswerte

Waéhlen Sie vor dem Beginn der Messung den aktuellen Messort aus. AnschlieRend kdnnen Sie durch
Betatigung des entsprechenden Start-Buttons entscheiden, ob eine Einzelmessung oder eine
Dauermessung ausgefihrt werden soll. Durch Klick auf den Stopp-Button werden diese beendet und die
Ergebnisse der Qualitatswerte zum Gesamtsystem angezeigt. Die dabei dargestellten Symbole haben
folgende Bedeutung:

[E] Start Neue Einzelmessung (einmaliger Durchlauf mit allen Gerateadressen)
E] Start Neue Dauermessung (kontinuierliche Messung aller Teilnehmer)
E] Messung stoppen (Stopp der aktuell laufenden Messung)

Nach Abschluss der Messung wird automatisch ein Namensvorschlag mit dem aktuellen Zeitstempel
ausgegeben, den Sie andern oder mit der Vorgabe speichern kénnen (Abbildung 15). Dadurch ist es
mdoglich, alle aufgenommenen Messungen zu den entsprechenden Messorten nachtraglich erneut

aufzurufen.

() Die Messung wurde beendet =

Name der Messung

Messung vom 24.10.2017 12:46:09

Ubernehmen | | Verwerfen

Abbildung 15: Info Messung beendet
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Messung durchfiihren und dokumentieren

4.3.2 Zusatzfunktionen
Fur eine tiefergehende Bewertung gibt es weitere hilfreiche Funktionen, die speziell im Fehlerfall genutzt

werden kdnnen.

Wird die voreingestellte Qualitatswertschwelle nicht erreicht, werden die betroffenen Geréte gelb
dargestellt. Durch Anwahl der einzelnen Adressen werden diese markiert und alle Werte speziell zu diesem
Teilnehmer angezeigt. Zuséatzlich erscheint das Oszilloskopbild sowie die Anzeige von Stdrspannungs-
abstand und Flankensteilheit (Abbildung 16).

Das Betéatigen des Buttons zur Signalumschaltung fiihrt zu einem Wechsel der Darstellung zwischen

.Letztes Signal“ sowie ,Schlechtestes Signal*.

= FTvTTTT —

Signal-
umschaltung

Durchschnite ||cn=. Qualitatswert Bester Qualiatswert Schlechtester Qualitatswert
448

iu

W Letung A B Leitung

A

1 1.0 (Build 78)

Abbildung 16: Niedrige Qualitatswerte

Jedes Teilbild kann maximiert und weitere Detailinformationen abgefragt werden. In der Oszilloskop-
Ubersicht sind hierzu ein Zuschalten von Leitung A, Leitung B, der Messfunktion sowie das Einblenden der

Bewertungskriterien vorgesehen (Abbildung 17).

Bearbeitungs-
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Qualititswerte
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Qualtitswerte
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5 R — Letztes Signal
Aktueller Wert
Verbunden  Effektive Baudrate 1.5 Mbit/s

Abbildung 17: Oszilloskopansicht
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5 Telegramme

Unter diesem Menupunkt haben Sie Zugriff auf den Telegrammmonitor des PB-Q°NE., Damit erfolgt
segmentibergreifend eine logische Bewertung des gesamten Mastersystems. Die Aufzeichnung wird
gleichzeitig mit der Messung der Qualitédtswerte gestartet und kann ebenfalls als Einzelmessung oder
Dauermessung ausgefihrt werden.

Die Resultate der Aufzeichnung werden zusammengefasst in dem Punkt: Ergebnisse ->
Buskommunikation dargestellt.

Aufnahmetrigger
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Abbildung 18: Telegrammmonitor

Durch Setzen spezieller Aufnahmetrigger (Abbildung 19) kann gezielt auf einzelne Telegrammtypen (z.B.
Fehlertelegramme, Telegrammwiederholungen, Diagnosen, Ausfélle) oder Gerédteadressen getriggert
werden. Nach Aktivierung der Filtereinstellungen und anschlieBendem Start einer Dauermessung wird im
Hintergrund der gesamte Telegrammverkehr analysiert. Tritt eines der festgelegten Ereignisse auf, wird
hierzu ein Telegrammmitschnitt in der voreingestellten Gro3e aufgezeichnet. Je nach Einstellung kann das
als einmaliger oder sich wiederholender Vorgang ausgefuhrt werden.
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Abbildung 19: Aufnahmetrigger
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Fur die gezielte Untersuchung der Mitschnitte nach den vorgegebenen Merkmalen stehen die Auswahl-

maoglichkeiten des Suchfilters zur Verfiilgung (Abbildung 20).
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Abbildung 20: Suchfilter

Sind diese festgelegt, werden Uber die Auf-/Ab- Funktion in der Telegrammubersicht die gefundenen
Eintrage dargestellt (Abbildung 21).

Abbildung 21: Telegrammauswertung
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6 Ergebnisse

6.1 Netzwerkubersicht
Nach Abschluss der Messungen sind samtliche vorhandenen Aufzeichnungen lbersichtlich nach Messort
und Messzeitpunkt geordnet tiber den Unterpunkt ,,Ergebnisse” abrufbar. Zu dem ausgewahlten Datensatz
wird in der Netzwerkibersicht eine Gesamtbewertung mit den Teilbereichen Busphysik und
Buskommunikation durchgefuihrt und nach den festgelegten Kriterien dargestellt. Entsprechen alle Werte

den Vorgaben, wird das durch ein griines Symbol gekennzeichnet (Abbildung 22).

Abbildung 22: Netzwerkibersicht

Bewertungskriterien:

Kein Fehler: Die Kommunikation funktioniert fehlerfrei.

Warnung: Es ist ein zu geringer Qualitatswert oder ein Kommunikations-
fehler in dem Netzwerk aufgetreten, welcher noch zu keinem Anlagenausfall
fuhrt. Die Ursache fir dieses Ereignis sollte lokalisiert und behoben werden.

aufgetreten, welche zu einem Anlagenausfall fuhrt. Es ist dringend

0 Fehler: Es ist eine kritische Stérung in dem Netzwerk bzw. von einem Geréat
Handlungsbedarf notwendig, um die Stérung zu beseitigen.
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Kam es innerhalb des Aufzeichnungszeitraumes zu Fehlerereignissen oder Unterschreitungen der
minimalen Qualitatswertschwelle, dann ist das durch ein gelbes Symbol (Warnung, noch kein Ausfall) oder
rotes Kennzeichen (Fehler) ersichtlich (Abbildung 23).

Abbildung 23: Fehler in Buskommunikation

6.2 Teilnehmerdetails
Zur tiefergehenden Fehlerzuordnung dient die adressbezogene Geréatelbersicht in dem Unterpunkt
»1eilnehmerdetails®. Darin sind im Unterschied zu der Gesamtbewertung alle erkannten Profibus-
Teilnehmer in aufsteigender Adressreihenfolge gesondert dargestellt und je nach Zustand farbig markiert.
Durch Anwahl der jeweiligen Adresse werden die Einzelergebnisse der physikalischen und logischen
Bewertung abgebildet.

Abbildung 24: Fehler Slave Adr. 3
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6.3 Ereignisliste
In der Ereignisliste findet eine Wiedergabe der aufgezeichneten Fehlereintrdge statt. Durch diese
tabellarische Darstellung wird deutlich, zu welchem Zeitpunkt und wie haufig es zu entsprechenden
Telegrammfehlern kommt. Die Ereignisse werden adressbezogen angezeigt und kdnnen Uber eine

Sortierfunktion gruppiert werden.

Abbildung 25: Ereignisliste

6.4 Vergleich
Stabile physikalische Bedingungen bilden die Grundlage fur eine stérungsfreie Profibus-Kommunikation.
Deshalb ist es sinnvoll und ratsam, wahrend der Inbetriebnahme einer Neuanlage oder nach Umbau eines
Systems eine Bewertung der Qualitatswerte zur Dokumentation des Ist-Zustandes und als Basis fur weitere
Folgemessungen durchzufiihren. Um frihzeitig Veranderungen der physikalischen Verhaltnisse angezeigt
zu bekommen oder einen Vorher-Nachher-Vergleich im Fehlerfall ausfiihren zu kénnen, beinhaltet der
PB-Q°NE eine Vergleichsfunktion. Dazu wird im ersten Schritt die gespeicherte Messdatei aufgerufen und
der entsprechende Messpunkt ausgewahlt. Anschlieend wird eine aktuelle Messung an diesem Punkt
durchgefiuihrt und Uber das Auswahlmend ,Vergleichen mit® die Werte der Erstmessung als
Vergleichsparameter geladen. Im Ergebnis dessen kommt es zu einer Gegeniberstellung der beiden

Messreihen, welche eventuelle adressbezogene Abweichungen erkennen lasst.

Wacuson 1.0 el 78] ’ - N
Abbildung 26: Vergleichsfunktion
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7 Bericht

Diese Funktion dient der Dokumentation der aufgezeichneten Messergebnisse. Zum einen kann somit ein
entsprechendes Abnahmeprotokoll mit den Kunden- und Priiferdaten als auch der erstellte Ubersichtsplan

(Topologie) gespeichert werden (s. Beispiel im Anhana). Fir eine kundenspezifische Anpassung der Logos

und der Uberschriftfarbe ist durch Anklicken der Branding-Eintrage ein Austausch durchfiihrbar.

Das Protokoll wird im Word-Format abgelegt, damit anschlieBend in dieser Datei die Ergebnisse der
weiteren Analysepunkte (Leitungstest, Permanente Netzwerkiiberwachung, EMV-Betrachtung) sowie

erganzende Bemerkungen und Hinweise eingetragen werden kénnen.

Abbildung 27
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8 Technische Daten

e Spannungsversorgung:
e Toleranz:
e Stromverbrauch:

e Anlaufstrom:

e Abmessungen (B x H x T):

e Gewicht:

e Schutzgrad:

e Betriebstemperatur:
e Lagertemperatur:

e Relative Luftfeuchte:

8.1 Technische Zeichnung

(
e| o\&)e

\ lo

34,6
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)

Abbildung 28: Frontansicht
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Abbildung 29: Seitenansicht
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9 Anhang

9.1 Musterprotokoll

Messprotokoll - PROFIBUS
Physical Layer nach IEC 61158/IEC 61784

Indu
SHojl

[rov_

21 o0 e | SOlcom = Intemet: weesindu-sol .com

- é WIRELESS
Anlage Einsatzdatum:
Rollenbahn Rack 1 30102017
Auftraggeber Maschinenbau Meier Einsatzort Werkzeugbau Schulze
Industriestralie 1 Gewerbepark 1
12345 Musterstadt 12345 Musterstadt
Deutschland Deutschland
Ansprechpartner Max Meier Priifer Michael Miller
Anlage Rollenbahn Auftragsnummer 12345
Mastersystem Rack 1 Belegnummer 54321
Standard Netzwerkanalyse
Anlagenspezifische Befrachtung
1,5 Mbit's Ubertragungsrate [ 2 | Segmente
[ ] Diagnose Repeater | | Repeater
Diagnose Repeater OLM
angestolen
Physikalische Befrachtung — Leitungstest
Messwerte Grenzwerte /| Empfehlungen
— T | m
[ impedanzicy l B
Sichtprifung der Diagnose- / Priufgerat:
Kabelveregung
Physikalische Befrachtung — Signalbewertung
Messwerte Grenzwerte | Empfehlungen
[ 511 | min. Signalqualitit | 2500 | min. Signalqualitat
6244 max. Signalqualitat
[ ] signalformprobleme Diagnose- | Priifgerit:
PB-Qo=
Logische Betrachtung - Telegrammbewertung
Bewertungszeitraum
[ 055 ] min Zykluszeit[ms] | 0 | Fehlertelegramme
@ Zykluszeit [ms] | 0 | Wiederholungen
max. Zykluszeit [ms] | 0 | Diagnosen

Diagnose- { Prifgerat: PB-1°%E

‘i;ﬁkf Indu-Sol GrmbH « Blurmensiralle 3 « 04626 Schmdlin - Tel : +49 34401 5818-0 - Faor +40 344081 5818-00 « E-Mail: infog@indu-
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Messprotokoll - PROFIBUS
Physical Layer nach IEC 61158/EC 61784

8 LS ;
% Anlage Mastersystem: Einsatzdatum:
Rollenbahn Rack 1 30.10.2017

Erweiterte Netzwerkanalyse

Permanente Netzwerkiiberwachung

[ ] sewertungszsitraum Diagnose- | Priifgerat:
[ | Anzahl der dauerhatt einge- PROFIBUS-INspektor NT (Datensammier)
richteten IMNspektoren PROmanage NT (Analysescftware)

EMV-Betrachtung

|:| Anzahl durchgefihrie Messungen

Ermittelte Maximalwerte Grenzwerte | Empfehlungen

Betrachtung Feldbus-Schirm

[ ] schirmstrom [m&] (50/60 Hz)

[ ] Schimstrom [mA] {40 - 1 kHz) [ ] Schimstrom [ma]
[ ] impedanz [Q2] bei 2,2 kHz [ ] impedanz [0 bei 2,2 kHz

Betrachtung Bonding Metwork (BN) / Potentialausgleich (PA)

[ | BNJPA-Strom (S0/60Hz) [mA]

[ | BN-PA-Strom (40 - 1kHz) [mA] [ | BN-PA-Strom [mA]
[ ] impedanz [Q] bei 2,2 kHz [ impedanz [0 bei 2,2 kHz

Diagnose- / Priifgerat:

LSMZ | (Leckstrommesszange)

MWHNLZ Il (Maschenwiderstandsmesszange)
EMV-INspekior V2 (4-Kanal
Langzeitanalysegerat)

Messprotokoll

Priifkriterien
—— [ Empfeniungen
[ ] bedingterfiit
[ richterion

Inspektionsfahigkeit
X oegeten [ Empleniungen
[ T bedingtgegeben
[ richt gegeben

Datum: 02.11.2017 Aussteller: Michael Miller

TOV

{i;ﬁk Indu-Sol GrbH - Blurnensiralle 3 - 04826 Schmdlin - Tel: +40 34401 5818-0 - Fac +420 34401 581800 - E-Mail: infog@indu-
21 vor aren | SOLcom = Intemet: wiwindu-sol_com
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9.2 Musterplan

B Master[2] - CPU
+51-102KF1

“ Bl ™M

Slave[3] - FU
+51-01KF1
3

Slave[4] - Ventil
+20KK1-20KF44

|

LI NI NIXN]Y
Slave[5] - Geber

+20P1-20KF1

FR— Dot | 30102007 | Maschinanbau Meler o Aninge:
Indu-Sol GebH ":.J'T;:!'l'j Prifer  [Michasel Macileq Industrestrade 1 CERT, Rallenbahn
wwralndi: soloom gepr. 1234% pG 123

Talefon: +43 (014451 58180 Morm Deutschiand Fiack 1

Werizeughau Schulze
Gewerbepanc 1
1234% Musterstadt

Deutschland

Blatt
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Indu-Sol GmbH
Blumenstralde 3
04626 Schmolln

Telefon: +49 (0) 34491 5818-0
Telefax: +49 (0) 34491 5818-99
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