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Informacje prawne

System ostrzezen
Niniejszy podrecznik zawiera informacje, ktérych przestrzeganie jest niezbedne
aby zapewni¢ bezpieczeristwo ludzi i zapobiec przed zniszczeniem maszyn.
Zalecenia zwigzane z bezpieczeristwem ludzi sa eksponowane w ramkach
ze znakiem ostrzegawczym. Oznaczenia te stopniujg waznos¢ ostrzezen.

A Niebezpieczernstwo

Nie przestrzeganie zaleceri spowoduje powazne obrazenia a nawet $mier¢ ludzi.

A Ostrzezenie

Nie przestrzeganie zalecert moze spowodowac powazne obrazenia a nawet Smier¢ ludzi.

A Ostrzezenie

Nie przestrzeganie zalecert moze spowodowac wystapienie drobnych obrazen.

Zalecenie

Nie przestrzeganie zaleceri moze doprowadzi¢ do zniszczenia mienia.

Jesli widoczny jest wiecej niz jeden znak ostrzegajacy, oznacza to zwiekszony poziom
zagrozen. Ostrzezenia zwigzane z zagrozeniami dla 0s6b moga by¢ takze zwigzane
ze zniszczeniem mienia.

Kwalifikowany personel
Produkty opisane w niniejszym podreczniku moga by¢ obstugiwane tylko przez
wykwalifikowany personel, ktéry zna specyfike pracy urzadzen, zna dokumentacje
urzadzen oraz zwigzane z nimi przepisy bezpieczeristwa. Kwalifikowany personel to
ludzie, ktdérzy przeszli odpowiednie Szkolenia, posiadajg doswiadczenie w obstudze
urzadzen, potrafig zorganizowac bezpieczne stanowisko pracy.

Wtasciwe uzycie urzadzen SIEMENS
Zwr6¢ uwage na:

A Ostrzezenie

Produkty SIEMENS moga by¢ uzyte tylko w aplikacjach opisanych w katalogu lub
innych dedykowanych dokumentacjach. Jesli z urzadzeniami SIEMENS maja by¢
uzyte komponenty innych firm, musza one posiada¢ odpowiednie dopuszczenia
od Siemens. Aby zapewni¢ bezawaryjnos¢, jakos¢ oraz bezpieczeristwo pracy
urzadzen SIEMENS musza one by¢ odpowiednio transportowane, przechowywane,
instalowane, uruchamiane, eksploatowane tj. wg zalecen producenta zawartych
dokumentacjach technicznych.

Znaki handlowe
Wszystkie znaki handlowe z ® sg zarejestrowanymi znakami handlowymi Siemens AG.
Pozostate oznaczenia zawarte w podreczniku moga by¢ znakami handlowymi firm
trzecich. Ich publikacja bez zgody wtasciciela moze naruszac jego dobra osobiste.

Przeniesienie odpowiedzialnosci
Dotozylismy wszelkich staran aby zawartos$¢ niniejszego podrecznika byta aktualna
z dostepnym oprogramowaniem i wersjg sprzetu. Nie mozna jednak wykluczy¢
rozbieznosci zwigzanych z ich biezaca aktualizacjg przez fabryki produkcyjne.
Informacje zawarte w kolejnych podrecznikach beda weryfikowane pod tym katem
na biezaco.



Przedmowa

Informacje zwigzane z bezpieczeristwem

Siemens dostarcza produkty i rozwiazania dla przemystu, ktére zapewniaja
bezpieczna prace maszyn, urzadzen, sieci teleinformatycznych i catych zaktadéw.
Stanowia one wazne ogniwo w globalnej koncepcji bezpieczeristwa przemystowego.
W myél tej idei Siemens ciggle rozwija i doskonali swoje produkty. Siemens zaleca aby
jego produkty byty regularnie sprawdzane pod katem nowych wersji oraz uaktualnier.

Bezpieczeristwo eksploatacji systeméw produkcyjnych wymusza stosowanie
najnowszych koncepcji ochrony (np. grupowanie urzadzen w lokalne podstrefy
bezpieczeristwa) i integracji do systemu wszystkich komponentéw stosujac sie do
globalnej koncepcji bezpieczeristwa przemystowego. Wiecej informacji na ten temat
mozna znalez¢ w Internecie na stronie: http:/lwww.siemens.com/industrialsecurity .

Aby by¢ na biezaco z publikowanymi informacjami, mozna zapisac sie na

liste odpowiedniego newslettera. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na:
http:/lsupport.automation.siemens.com .
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Wstep do przyktadu

Struktura przyktadu i definicja zadan

Wstep do przyktadu 1

1.1 Struktura przyktadu i definicja zadan

Wstep
Niniejszy podrecznik przeprowadzi cie krok po kroku przez przyktad konfiguracji
i programowania w STEP7 Safety Advanced V1x prostej aplikacji bezpieczeristwa.

Poznasz podstawowe oraz specjalistyczne funkcje STEP7 Safety Advanced V1x.
Zaleznie od twojego do$wiadczenia, czas poswiecony na przeanalizowanie przykfadu
nie powinien przekroczy¢ dwéch godzin.

Aby zrozumie¢ zagadnienia zawarte w podreczniku musisz mie¢ podstawowa
wiedze z zakresu automatyzacji maszyn. Musisz takze zna¢ oprogramowanie
STEP7 Professional V1x.

A Ostrzezenie

Ryzyko zranienia oséb i zniszczenia mienia

Jako cze$¢ zaktadu, system S7-1500 jest urzadzeniem podlegajacym
specjalistycznym standardom i regulacjom, ktérym podlega dana aplikacja.
Nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ przepiséw bezpieczeristwa danej aplikacji oraz
zasad bezpieczeristwa funkcjonalnego zawartych w IEC 60204-1 (Bezpieczeristwo
maszyn — Wyposazenie elektryczne maszyn).

Niniejszy przyktad jest wstepem do konfiguracji i programowania
w STEP 7 Safety Advanced V1x i nie obejmuje wszystkich zagadnier jakie mozna
napotka¢ podczas konstrukgcji i uruchomienia prawdziwych maszyn. Przed
przystapieniem do rzeczywistych prac zalecane jest poznanie ostatniej wersji
podrecznika ,SIMATIC Safety - Configuring and Programming
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126)" oraz instrukgji
uzywanych modutéw failsafe. Uwagi i ostrzezenia zawarte w w/w podreczniku
nalezy przestrzegac zawsze, nawet gdy nie s3 wymienione w niniejszym
opracowaniu. Ich ignorancja moze doprowadzi¢ do powstania zagrozen, zranien
i zniszczenia mienia.
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Wstep do przyktadu
Struktura przyktadu i definicja zadan

Cela produkcyjna z ograniczonym dostepem

Wytacznik awaryjny

Skaner laserowy

Ostona bezpieczenstwa

® © 0 0

Pulpit sterujacy z przyciskami startu i potwierdzenia (kwitowania)
Wejscie do przestrzeni produkcyjnej jest monitorowane przez skaner laserowy.
Przestrzen serwisowa jest chroniona przez ostone bezpieczeristwa.

Naruszenie przestrzeni roboczej lub otwarcie ostony bezpieczerstwa bedzie
skutkowato w zatrzymaniu (stop) lub wytaczeniu (shutdown) celi produkcyjnej -
podobnie jak zadziatanie wytacznika awaryjnego.

Maszyne mozna zataczy¢ gdy wytacznik awaryjny jest nieaktywny, ostona
bezpieczeristwa jest zamknieta i gdy skaner laserowy nie wykryt nikogo w obszarze
produkcji. Po zadziataniu wytacznika awaryjnego zataczenie celi produkcyjnej jest
mozliwe tylko po potwierdzeniu wystapienia awarii (tj. otworzenia ostony, zadziatania
wytacznika awaryjnego, lub zadziatania skanera) przez uzytkownika.
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Wstep do przyktadu
Procedura

1.2 Procedura

Przyktad aplikacji opisany w tym podreczniku sktada sie z rozdziatéw:

Konfiguracja

W aplikacji nalezy skonfigurowac:

® Cyfrowe wejscia failsafe ET 200SP do podtaczenia wytacznika awaryjnego,
czujnikéw potozenia (ostona bezpieczenstwa), skanera laserowego (monitoring
przestrzeni roboczej),

® Cyfrowe wyjscia failsafe ET 200SP do podtaczenia stycznikéw zasilajacych silnik,

® Cyfrowe wejscie failsafe ET 200SP do podtaczenia potwierdzenia uzytkownika,
sygnatoéw feedback oraz przycisku zataczenia,

Konfiguracja opisana jest w rozdziale ,Konfiguracja (Strona 15)".

Programowanie

Gdy konfiguracja jest pozytywnie zakoriczona, nalezy napisa¢ program
bezpieczenstwa.

W przyktadzie program bezpieczenstwa zawiera funkcje wytacznika awaryjnego,
ostony bezpieczeristwa, funkcje feedback (blokada zataczenia gdy jest awaria
stycznika) oraz potwierdzenia uzytkownika (reintegracja). Kompletny program
zostanie wgrany do F-CPU.

Programowanie opisane jest w rozdziale ,Programowanie (Strona 33)".

Instalacja na PROFINET 10

CPU 1516F-3 PN/DP ET 200SP

SIEMENS |
1ee I

PROFINET IO
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Wstep do przyktadu
Procedura

Okablowanie ET 200SP

W przyktadzie modut wejs¢ cyfrowych failsafe okablowano jak nizej:
Skaner laserowy podtaczony jest do zewnetrznego napiecia zasilania.

@

Wytacznik awaryjny

Czujniki potozenia @ ®
ostony bezpieceristwa

Rysunek 1-1  Okablowanie F-DI 8x24V DC HF

SIMATIC Safety — Pierwsze kroki, 10/2016 1



Wstep do przyktadu
Procedura

Potwierdzenie
uzytkownika

Obwod monitoring stanu
stycznikéw ,feedback”

DG 1
AN Ce—
0 Ce Start

) Ce

5 (4w

1 (éﬁ—,

137 (Cna

150) (e

I.'KF ) O™

Silnik

Rysunek 1-2  Okablowanie modutu F-DQ 4x24V DC/2A PM HF i F-DI 8x24V DC HF"?

" Inne sposoby podtaczenia sygnatéw feedback oméwiono w opracowaniach
dostepnych pod linkami:

https://support.industry.siemens.com/cs/document/21064024
https://support.industry.siemens.com/cs/document/21331098

2 W przypadku podtaczenia przycisku potwierdzenia (kwitowania) do wejs¢
failsafe, nalezy przewidzie¢ dodatkowa, alternatywna procedure potwierdzenia
awarii (reintegracji) np. poprzez HMI, SCADA lub inne.
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Wstep do przyktadu

Niezbedne urzadzenia i oprogramowanie

1.3 Niezbedne urzadzenia i oprogramowanie

Urzadzenia

W przyktadzie zastosowano podzespoty:

CPU 1516F-3 PN/DP (6ES7516-3FNO0-OABO)

SIMATIC Memory Card 4 MB (6ES795-8LC01-0AAQ)
S7-1500 zasilacz PM 70W 120/230VAC (6EP1332-4BA00)

ET 200SP stacja wejsé/wyjs¢ w konfiguracji:

Interfejs komunikacyjny IM 155-6 PN ST zawiera modut serwera
(6ES7155-6AU00-0BNO)

1x Terminal/BaseUnit BU15-P16+A0+2D (6ES7193-6BP0O0-0DAQ)

2x Terminal/BaseUnits BU15-P16+A0+2B (6ES7193-6BP00-0BAO)

2x Modut wejs¢ cyfrowych F-DI 8x24VDC HF (6ES7136-6BA00-0CAQ)
Modut wyjs¢ cyfrowych F-DQ 4x24VDC/2A PM HF (6ES7136-6DB00-0CAQ)

Wytacznik awaryjny

Czujniki potozenia do monitoringu stanu ostony bezpieczeristwa

Skaner laserowy

2 styczniki do zasilania silnika

Do programowania systemu SIMATIC failsafe potrzebne bedzie nastepujace

oprogramowanie:

® STEP 7 Professional V1x
® STEP 7 Safety Advanced V1x

Urzadzenie programujace (PC/PG) musi by¢ podtaczone do F-CPU poprzez
interfejs PROFINET. Informacje o montazu i o kablach taczeniowych dostepne
sg w podrecznikach systemowych dla stacji ET 200SP
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/58649293)

i dla systemu S7-1500 (http://support.automation.siemens.com/WW/view/
en/59191792).
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Wstep do przyktadu
Informacje dodatkowe

1.4 Informacje dodatkowe

Szczegdtowe informacje na temat uzytego sprzetu znajduja sie na:

® CPU 1516F-3 PN/DP
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/88994673)

® Zasilacz dla S7-1500: PM 70W 120/230VAC
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/68077143)

® Interfejs komunikacyjny IM 155-6 PN ST
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/59768173)

® Terminale/ BaseUnits
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/59753521)

® Wejscie cyfrowe F-DI 8x24VDC HF
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/78589499)

® Wyscie cyfrowe F-DQ 4x24VDC/2A PM HF
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/78645789)

® Modut serwera
(http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/63257531)
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Konfiguracja

Wstep

Konfiguracja 2

2.1

Wstep

Wstep

A Ostrzezenie

Ryzyko zranienia oséb i zniszczenia mienia

Mozesz wejs¢ w kontakt okablowaniem i urzadzeniami bedacymi pod napieciem.
Wykonuj okablowanie S7-1500 i ET 200SP tylko gdy sa odfaczone od napiecia
zasilania

Instalacja i okablowanie CPU 1516F-3 PN/DP sa opisane szczegétowo w podreczniku
systemowym sterownika S7-1500, ktéry mozna pobrac z:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/59191792

Szczegbtowe informacje dotyczace instalacji sterownika CPU S7-1500 dostepne

s w internecie pod adresem:
http:/lwww.automation.siemens.com/salesmaterial-as/interactive-manuals/getting-
started_simatic-s7-1500/_content/EN/content_en.html

Konfiguracja urzadzen (sprzetu/hardware/hw)

Konfiguracje urzadzen:
e CPU 1516F-3 PN/DP
® Stacja wejs¢/wyjs¢ ET 200SP skfadajaca sie z:
— Interfejs komunikacyjny IM155-6 PN ST firmware V1.1 (lub wyzszy)

— 2x Modut wejs¢ cyfrowych failsafe ET 200SP do podtaczenia wytacznika
awaryjnego, wytacznikéw kraricowych ostony bezpieczeristwa, skanera
laserowego, potwierdzenia uzytkownika, obwodoéw feedback i przycisku
zataczenia

— 1x Modut wyjsc failsafe ET 200SP do podtaczenia stycznikéw zasilajacych silnik

nalezy wykona¢ w oprogramowaniu podstawowym STP7 Professional V1x
i opcjonalnym STEP7 Safety Advanced V1x:
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Konfiguracja
Krok 1: Konfiguracja CPU 1516F-3 PN/DP

2.2 Krok 1: Konfiguracja CPU 1516F-3 PN/DP

Wstep

W rozdziale utworzysz nowy projekt, dodasz F-CPU i przypisujesz mu parametry.

VA Siemens - 57 Safety V13 GS

Project Edit View Insert Online Options Tools *

Totally Integrated Automation

_;.EBHSE‘JEPIDJEG %xi;l:‘;‘ X")t(‘i jﬂ@mmam' PORTAL

Devices ‘,5.5 Topology view ||ﬁﬂh Network view ||—[|f Device view |_\E,L=_I
Mmoo | [ EIEIEECYE =2 [z
: : H -~ E_

] E

~ [ ]57_Safety V13_65 (] =
B Add new device ] = E

gﬂ-h Devices & networks 0 %
RAITTPLC 1 [CPU 1516F-3 PN/DP] o
Y Device configuration - v w L=

% Online & diagnostics . ﬂ

@ safety Administration 0 2 3 4 Z i i g

» rﬁl Program blocks B 5

» [ Technology objects A ‘ ;

] External source files E me g

» [4 FiCtags ie
v () PLC data types =

3 ro:g[Watch and force tables '?'
i‘rraces a

» [fi Device proxy data 3
_‘“'i Program info =
EAPLCalarms L

& Text lists ol E

» [ Local modules g

» i Distributed 1i0 ]
» (4§ commen data (w2 ,T B B |

S Properties |"_1.'. Info y| B Diagnostics

Overv... |48 safet.. | PLed | P
—

view

4 Portal view
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Konfiguracja
Krok 1: Konfiguracja CPU 1516F-3 PN/DP

Procedura
1. W oknie ,Portal view” w STEP7 Professional V1x utwo6rz nowy projekt o nazwie
,S7_Safety_V1x_GS”

2. Woknie ,Devices & networks” kliknij na ,Add new device” i dodaj CPU 1516F-3 PN/DP.
Wynik: Otworzy sie okno z widocznym CPU 1516F-3 PN/DP.

3. We wiasnosciach F-CPU (Properties) wejdz w zaktadke ,Failsafe”.
Mozna tutaj zmienic¢ lub zaakceptowaé nastepujace parametry:

— Bazowy adres PROFIsafe (Basis for PROFlsafe addresses)
— Domyslny dla tego interfejsu czas monitoringu peryferii (F-monitoring time)
4. W przyktadzie zostawiamy wartosci domysine parametrow.

Wynik

Utworzony zostat nowy projekt, F-CPU jest wstepnie skonfigurowane.
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Konfiguracja
Krok 2: Konfiguracja stacji ET 200SP dla sieci PROFINET

2.3 Krok 2: Konfiguracja stacji ET 200SP dla sieci PROFINET

Wstep
W rozdziale skonfigurujesz interfejs komunikacyjny stacji ET 200SP do pracy w sieci
PROFINET.
Procedura
1 10-System: PLC_1.PROFINET I0-System (100}
PLC_1 10-Device_1
CPU 1516F-3 PN... IM 155-6 PN ST
PLC 1 .
PLC_1.PROFINET IO-Syste...
1. W projekcie kliknij na zaktadke ,Network view".
2. W katalogu urzadzer wpisz w pole wyszukiwarki ,IM155-6 PN i rozpocznij
szukanie [Enter].
3. 3W wynikach wyszukiwania kliknij na modut interfejsu o numerze
6ES7155-6AU00-0BNO.
4. W czesci informacyjnej modutu (Information) kliknij na kontrolke wyboru
i wskaz witasciwa wersje firmware twojego interfejsu.
5. Przeciagnij modut o numerze 6ES7155-6AU00-0BNO z katalogu (Catalog)
do przestrzeni graficznej konfiguracji sieci urzadzeri (Network view).
6.  Kliknij na interfejsie PROFINET modutu IM155-6 PN ST i przeciagnij go do
interfejsu F-CPU - powstanie linia symbolizujgca potaczenie PROFINET.
Wynik: Pomiedzy F-CPU a IM155-6 PN ST zostato utworzone potaczenie
PROFINET z automatycznym przypisaniem zaleznosci, nazw oraz adreséw IP.
Wynik

Konfiguracja interfejsu komunikacyjnego ET 200SP i sieci PROFINET jest zakoriczona.
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Konfiguracja
Krok 3: Konfiguracja modutu F-DI dla wytacznika awaryjnego, czujnikéw potozenia i skanera laserowego

2.4 Krok 3: Konfiguracja modutu F-DI dla wytacznika awaryjnego,
czujnikéw potozenia i skanera laserowego

Wstep
W rozdziale skonfigurujesz modut wejs¢ cyfrowych failsafe do obstugi wytacznika
awaryjnego, czujnikédw potozenia monitorujacych ostone bezpieczeristwa i skanera
laserowego monitorujacego przestrzer robocza celi produkcyjne;j.
Szczegdtowe objasnienia parametréw mozna znalez¢é w pomocy online (STEP7).
Procedura

1. W przestrzeni graficznej ,Network view”, kliknij dwa razy na IM155-6 PN ST.
Wynik: W oknie ,Device view” wida¢ zawartosc¢ stacji z IM155-6 PN ST.

2. W oknie ,Device view" stacji ET 200SP, przeciagajac z katalogu urzadzen, dodaj
do stacji modut wejs¢ cyfrowych failsafe F-DI 8x24VDC HF.

3. W zaktadce wiasnosci modutu (Properties) wybierz przestrzeri adresowa (1/0
addresses). Zostaw adres poczatkowy ,Start Address” na wartosci domysinej 0.

4.  Przejdz do opcji ,F-parameter”. Mozna tutaj zmieni¢ domysine wartosci
parametrow:

— Czas monitoringu modutu (F-monitoring time)

— Adres PROFIsafe modutu(F-destination address)

— Zachowanie po awarii w kanale (Behavior after channel fault)

— Numer bazy F-DB reprezentujgcej modut (F-I/O DB-number)

W naszym przyktadzie wszystkie parametry maja warto$¢ domysina.

5. PrzejdZ do opcji parametrow wejs¢ (DI parameter). Dla kanatéw 2 i 6
wyfacz (Disable) test zwarcia zasilania (Short-circuit test).
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Konfiguracja
Krok 3: Konfiguracja modutu F-DI dla wytgcznika awaryjnego, czujnikéw potozenia i skanera laserowego

6. W przyktadzie dwukanatowy wytacznik awaryjny podfaczony jest do kanatéw 0 i 4.

Dla wspomnianych kanatéw ustaw nastawy jak na rysunku nizej. Modut F-DI
wykonuje ocene jakosci (1002) sygnatdéw z wytacznika awaryjnego.

> Channel 0,4

1002 evaluation, equivalent ,
Supplyvalue 0 ,
H

Test 0-5ignal not necessary B2

> > Channel 0

Sensorsupply 0 :._ B
Tl

3,2

> > Channel 4

Sensorsupply 4 =i
Ed B
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Konfiguracja
Krok 3: Konfiguracja modutu F-DI dla wytgcznika awaryjnego, czujnikéw potozenia i skanera laserowego

7. Dwukanatowe czujniki potozenia, monitorujace ostone bezpieczeristwa
podtaczone sa do kanatéw 1i 5.
Dla kanatéw 1 i 5 wykonaj ustawienia jak nizej.

1001 evaluation

3.2 i

=R

[ |

=

[ |
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Konfiguracja
Krok 3: Konfiguracja modutu F-DI dla wytgcznika awaryjnego, czujnikéw potozenia i skanera laserowego

8.  Skaner laserowy, monitorujacy przestrzer robocza celi produkcyjnej podtaczony
jest do kanatow 2 i 6.
Dla kanatéw 2 i 6 wykonaj ustawienia jak nizej.

*»  Channel 2, 6

1o02 evaluation, equivalent
Supplyvalue O :

- | ]
Test 0-5ignal not necessary el B

> > Channel 2.

sensor supply 2 x|
[~]

> » Channel 6

Sensorsupply 6

9. Wytacz nieuzywane kanaty wejsciowe 3 i 7 przez odznaczenie opcji ,Activated”.

Wynik

Konfiguracja modutu wejs¢ cyfrowych failsafe jest kompletna.
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Konfiguracja
Krok 4: Konfiguracja modutu F-DQ do sterowania silnikiem

2.5 Krok 4: Konfiguracja modutu F-DQ do sterowania silnikiem

Wstep
W rozdziale skonfigurujesz wyjscie cyfrowe failsafe do sterowania silnikiem. Kanat
wyjéciowy O steruje zataczeniem dwaéch stycznikéw, ktére zasilaja silnik elektryczny.
Szczegbtowe objasnienia uzytych parametréw mozna znalez¢ w pomocy online
(STEP7).
Procedura
1. W oknie ,Device view" stacji ET 200SP, z katalogu urzadzen przeciggnij do slotu
2 stacji modut wyjs¢ cyfrowych failsafe F-DQ 4x24VDC/2A PM HF.
2. W oknie wiasnosci modutu (Properties) wybierz opcje przestrzeni adresowe;j
(110 addresses). Na potrzeby przyktadu zostawiamy warto$¢ domysing 6.
3. PrzejdZ do opcji ,F-parameter”. Mozna tutaj zmieni¢ domyslne wartosci
parametrow:
— Czas monitoringu modutu (F-monitoring time)
— Adres PROFIsafe modutu (F-destination address)
— Zachowanie po awarii w kanale (Behavior after channel fault)
— Numer bazy F-DB reprezentujacej modut (F-I/O DB-number)
W naszym przyktadzie pozostawiamy wartoéci domysine parametréw.
4. Przejdz do parametréw wyjs¢ (DO parameter).
Ustaw parametry modutu jak na rysunku nizej.
DO parameter
Maximum test period: | 1000 sec |v| |
Channel 0
[ Activated
Mazx readback time dark test: | 1.0 ms |
Max readback time switch on
test: |U-5 ms |
Dﬁctivated light test
[ Diagnosis: Wire break
5. Wylacz niepotrzebne wyjscia 1,2 i 3 przez odznaczenie ich opcji ,Activated”.
Wynik

Konfiguracja modutu wyjs¢ failsafe jest kompletna.
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Konfiguracja
Krok 5: Konfiguracja modutu F-DI dla potwierdzenia uzytkownika, sygnatéw feedback i przycisku zataczenia

2.6 Krok 5: Konfiguracja modutu F-DI dla potwierdzenia
uzytkownika, sygnatéw feedback i przycisku zataczenia

Wstep
W rozdziale skonfigurujesz cyfrowe wejscia failsafe do podtaczenia potwierdzenia
operatora, do obstugi sygnatéw feedback i przycisku zataczenia celi. Szczegétowe
objasnienia uzytych parametréw mozna znalez¢ w pomocy online (STEP7).
Procedura

1. W oknie ,Device view” stacji ET 200SP przeciagajac z katalogu urzadzen, dodaj
do slotu 3 stacji modut wejsc failsafe F-DI 8x24VDC HF.

2. We wiasnosciach modutu (Properties) przejdz do zaktadki przestrzni adresowej
(/0 addresses).
W naszym przyktadzie zostawiamy adres poczatkowy (Start address) na wartosci
domyslinej 11.

3.  Przejdz do przestrzeni ,F-parameter”.
Mozna tutaj zmieni¢ domysline wartosci parametréw:

— Czas monitoringu modutu (F-monitoring time)

— Adres PROFIsafe modutu(F-destination address)

— Zachowanie po awarii w kanale (Behavior after channel fault)

— Numer bazy F-DB reprezentujacej modut (F-1/0 DB-number)

W naszym przyktadzie pozostawiamy wartosci domysine parametrow.

4. Przejdz do parametréw wejs¢ (DI parameter). Ustaw w nich wartosci
parametréw jak nizej. Dla czujnikéw w kanatach 3 i 7 wyfacz test zwarcia
zasilania (Short-circuit test).
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Konfiguracja
Krok 5: Konfiguracja modutu F-DI dla potwierdzenia uzytkownika, sygnatéw feedback i przycisku zataczenia

5. W przyktadzie obwdd feedback-u zostat podtaczony do kanatu 0.
Ustaw parametry kanatu jak na rysunku nizej.

T Vg

Wytacz niepotrzebny kanat 4 przez odznaczenie opcji ,Activated”.

6. Obwod potwierdzenia uzytkownika zostat podtaczony do kanatu 1.
Ustaw parametry kanatu jak na rysunku nizej.

11

Sensorsupply 1 :
1

Wytacz niepotrzebny kanat 5 przez odznaczenie opcji ,Activated”.
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Konfiguracja
Krok 5: Konfiguracja modutu F-DI dla potwierdzenia uzytkownika, sygnatéw feedback i przycisku zataczenia

7. Przycisk zataczenia celi zostat podtaczony do kanatu 3.

Ustaw parametry kanatu jak na rysunku nizej.

Wytacz niepotrzebny kanat 7 przez odznaczenie opcji ,Activated”.

8.  Wytacz nieuzywane kanaty 2 i 6 modutu F-DI przez odznaczenie ich opcji
JActivated”.

9. Do slotu 4 stacji ET200SP dodaj z katalogu urzadzer modut serwera
(terminuje stacje).

Wynik

Konfiguracja modutu F-DI oraz catej stacji ET 200SP jest kompletna.
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Konfiguracja
Krok 6: Wgranie konfiguracji sprzetowej (download)

2.7 Krok 6: Wgranie konfiguracji sprzetowej (download)

Wstep
W rozdziale wgrasz do F-CPU konfiguracje podzespotéw sterownika
(konfiguracja sprzetowa / hardware / hw).

Procedura

1. W drzewie projektu wybierz F-CPU.

2. W menu skrotowym (w pod$wietlonym F-CPU kliknij prawym przyciskiem
myszy i) wybierz ,Download to device > Hardware configuration”.
Jesli nie jeste$ podtaczony online do F-CPU to bedziesz poproszony
o wykonanie tego potfaczenia.

Wynik: Konfiguracja sterownika failsafe jest kompletna.
Wyswietlone zostanie okno dialogowe ,Load preview”.

3. Kliknij na przycisk ,Load".

Wynik: Konfiguracja sprzetowa zostaje przestana do F-CPU.

4. Jedli ustawiono w opcjach, pojawi sie okno dialogowe ,Load results”.
Nastepnie kliknij na przycisk ,Finish”.

2.8 Krok 7: Nadanie urzadzeniom PROFINET nazw

Wstep
W rozdziale przypiszesz nazwe interfejsowi komunikacyjnemu stacji PROFINET.
Nazwa F-CPU zostata nadana podczas przesytu do niego konfiguracji sprzetowe;.

Nazwy urzadzeri PROFINET sg tworzone automatycznie przez STEP7 Professional V1x
- musisz je tylko wgra¢ do urzadzen.

Informacje dodatkowe dotyczace sieci PROFINET IO dostepne sa w podreczniku
systemowym ,PROFINET with STEP7 V13" dostepnym w internecie pod adresem:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/49948856

Dodatkowe informacje na temat konfiguracji PROFINET 10 mozna znalez¢é w pomocy
online do STEP7 Professional V1x pod hastem ,Configurations for PROFINET 10”.
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Konfiguracja

Krok 7: Nadanie urzagdzeniom PROFINET nazw

‘Assign PROTINET device name. %

[_|Flash LED

u [“Jonly show devices without names

Online status information:

Configured PROFINET device

PROFINET device name: | io-device_1 ‘ v|

Type:  [IM1556PN ST |

Online access

Type of the PGIPC interface: ﬁ_PNl‘IE "l
PGIPC interface: ﬁH\ghSpeed USE-Ethernet Adapter "l @E
Device filter

DOnIyshow devices ofthe same type

DOnIyshﬂw devices with bad parameter settings

Accessible devices in the network:

IF address MAC address Type Mame Status
0.0.00 00-1B-1B-1F3F-1A ET2005P o OK
192.168.0.1 00-1B-1B-13-49-18 57-1500 plc_1.profinetschn... 0 CK

Update | | Ascign name

Procedura

Wynik

28

1. Otwodrz okno ,Network view”.
2. Wybierz podsie¢ ,PN/IE_1".

3. W skréconym menu (prawy przycisk myszy) wybierz ,Asigngn device name”.
Wynik: Zostato otworzone okno dialogowe ,Assign PROFINET device name”.

4. W polu ,Profinet device name” wybierz (rozwijana lista) dla ET200SP nazwe
L0 _device 1",

5. W tabeli dostepnych urzadzen (online) (Accessible participants in the network)
wskaz stacje ET 200SP.

6. Do identyfikacji stacji mozesz uzy¢ opcji ,Flash LED".

7. Kliknij przycisk ,Assign name”.

Stacji ET200SP zostata nadana nazwa.
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Konfiguracja

Krok 8: Nadanie urzagdzeniom adreséw PROFlsafe

2.9 Krok 8: Nadanie urzadzeniom adreséw PROFIsafe

Wstep

Komunikacja PROFIsafe bazuje na dwéch typach adreséw: adresy zrédtowe
(F-source address) nadawane masterom komunikacji (F-Host) oraz adresach
urzadzen (F-destination address) nadawanym wszystkim podrzednym urzadzeniom
bezpieczeristwa znajdujacym sie w podsieci PN (lub DP). Kazdy modut F-1/0O

musi posiadac unikalny adres PROFlsafe.

Adresy PROFlsafe F-CPU musza by¢ unikalne w globalnej sieci systemu, adresy
modutéw F musza by¢ unikalne w obrebie podsieci F-CPU.

Warunek ten jest spetniony gdy:

® Adres zrédtowy (parametr ,Basis for PROFlsafe addresses”) F-CPU jest unikalny
w globalnej sieci systemowej (np. zaktadu).

® Adres urzadzenia (F-destination address) modutu/urzadzenia F jest unikalny
w obrebie podsieci F-CPU.

Szczegbtowe informacje na temat adresacji PROFIsafe dostepne sg w podreczniku
systemowym ,SIMATIC Safety - Configuring and Programming” dostepnym pod:
http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126 w rozdziale
.Configuring”.

Informacje jak przypsac adresy PROFIsafe dostepne sa w podreczniku

,SIMATIC Safety - Configuring and Programming” - do pobrania z:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126

w rozdziale ,Assigning the F-destination address for ET 200SP fail-safe modules”.
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Konfiguracja

Krok 8: Nadanie urzagdzeniom adreséw PROFlsafe

Zasady nadawania adreséw

Moduty failsafe stacji ET200SP posiadaja adresacje PROFlsafe typu 2. Nadajac adresy
PROFIsafe przestrzegaj nastepujacych zasad:

A Ostrzezenie

Moduty F-1/0 majace adresy PROFlsafe typu 2 sg adresowane kombinacja adreséw
Zrédtowego (F-source address, parametr ,Basis for PROFIsafe addresses of the
assigned F-CPU") i adresu urzadzenia (F-destination address).

Kombinacja adreséw Zrédtowego i urzadzenia musi by¢ unikalna w obrebie
procesoréw F-CPU" oraz catej sieci systemowej? . Dodatkowo adres PROFlsafe
urzadzenia nie moze by¢ taki sam jak adres uzywany przez moduty F-1/O z adresami
PROFlsafe typu 1.

Aby zapewni¢ unikalno$¢ adreséw PROFIsafe w systemie trzeba upewnic sie,
ze wszystkie F-CPU systemu posiadaja rézne adresy Zrédfowe.

"W obrebie F-CPU oznacza wszystkie przypisane do F-CPU F-10 tj. centralne F-1/0
danego F-CPU oraz F-1/0, dla ktérych for F-CPU jest masterem komunikacji DP lub
kontrolerem 10.

2 Sje¢ sktada sie zwykle z jednej lub wielu podsieci. Cata sie¢ oznacza ...poza granice
(pod)sieci. W przypadku PROFIBUS sie¢ zawiera wszystkie dostepne nod-y PROFIBUS
DP (urzadzenia potrafigce sie komunikowac). W przypadku PROFINET 10, sie¢ zawiera
wszystkie nod-y dostepne przez RT_Class_1/2/3 (Ethernet/WLAN/Bluetooth, Layer 2)
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Konfiguracja

Procedura

Wynik

Krok 8: Nadanie urzagdzeniom adreséw PROFlsafe

W przykfadzie pozostaw adresy PROFlsafe przypisane automatycznie przez F-system.
Modut jest gotowy do nadania adresu (F-destination), kiedy jego wszystkie diody Swieca
w kolorze czerwonym. Przypisz adres wykonujac czynnosci jak nizej

Otworz widok stacji ET 200SP w ,Network view”. Kliknij na stacje.

W skroconym menu (klik prawy przycisk myszki) wybierz komende
LAssign F-destination address”.

Wybierz metode ktéra uzyjesz do identyfikacji modutu F (Identyfication).

— przez mrugajacy LED (by LED flashing)
Jest to nastawa domyslna. Podczas identyfikacji dioda STATUS na module F
mruga.

— przez numer seryjny ,by serial number”
Jesli nie mozesz widzie¢ modut F, mozesz zidentyfikowac go przez numer
seryjny interfejsu

UWAGA

Wyswietlony numer seryjny moze sie r6zni¢ od wydrukowanego na obudowie
o dodany rok produkcji. Numery seryjne urzadzen nigdy nie sg identyczne.

W kolumnie ,Assign” wybierz modut F, ktéremu chcesz nadac F-destination adres.
Jesli wybierzesz modut interfejsu w kolumnie ,Assign” zostana wybrane wszystkie
moduty F znajdujace sie w stacji.

Kliknij na przycisk identyfikacji (Identification). Sprawdz czy mrugaja kolorem
zielonym diody statusu wtasciwego modutu tj. ktéremu chcesz przypisac adres.
Jesli identyfikujesz uzywajac numer seryjny, poréwnaj wyswietlony numer
seryjny z numerem seryjnym modutu interfejsu.

Potwierdz prawidtowa identyfikacje modutu F w kolumnie ,Confirm” tabeli.

Uzyj przycisk przypisania adresu (Assign F-destination) aby przypisa¢ modutowi
F adres. W ciggu 60 sekund musisz potwierdzi¢ poprawnos¢ akcji przyciskiem
LConfirm Assignment”.

Zamknij okno dialogowe.

Modutom F-10 zostaty przypisane poprawne adresy PROFlIsafe.
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Konfiguracja
Podsumowanie: Konfiguracja urzadzen

2.10 Podsumowanie: Konfiguracja urzadzen

Podsumowanie

Jak dotad skonfigurowates$ nastepujace urzadzenia systemu:

® Procesor F-CPU 1516F-3 PN/DP
® Stacje ET 200SP z:
— Modutem interfejsu IM 155-6 PN ST

—  Modut wejs¢ cyfrowych failsafe ET 200SP do podtaczenia wytacznika
awaryjnego, czujnikéw potozenia ostony bezpieczeristwa i skanera laserowego
monitorujacego przestrzen produkcyjna.

* Adresy poczatkowe wejs¢ i wyjsc: dla obu O

e Kanaty 0 i 4 dla wytacznika awaryjnego

e Kanaty 1i5 dla czujnikow potozenia ostony bezpieczeristwa
* Kanaty 2 i 6 dla skanera laserowego

— Jeden modut wyjs¢ cyfrowych failsafe ET 200SP do sterownia zasilaniem silnika
elektrycznego.

» Adresy poczatkowe wejs¢ i wyjs¢: dla obu 6
» Kanat 0 do podtaczenia dwdch stycznikdw, ktére beda zasilaty silnik

— Modut wejs¢ cyfrowych failsafe ET 200SP do podtaczenia przycisku
potwierdzenia operatora, sygnatéw feedback i przycisku start.

e Adresy poczatkowe wejs¢ i wyjsc: dla obu 11
» Kanat O dla obwodu feedback
e Kanat 1 dla przycisku potwierdzenia operatora
» Kanat 3 dla przycisku star
— Modut serwera (terminuje stacje)

Teraz mozesz przej$¢ do programowania systemu bezpieczenstwa.
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Programowanie
Wstep

Programowanie 3

3.1 Wstep

Wstep
W przyktadzie programujesz sterownik F-PLC tworzac programowe bloki failsafe
(F-FB). W F-FB programujesz:
® funkcjonalnos$¢ ostony bezpieczeristwa,

e funkcje wylaczenia awaryjnego (shutdown), (obwéd bezpieczeristwa
z wytacznikiem awaryjnym realizujacy bezpieczne wytaczenie, obwaéd
bezpieczeristwa ze skanerem laserowym, ktory wykrywa naruszenie obszaru
roboczego celi produkcyjnej),

® funkcje monitoringu sygnatéw stanu stycznikéw (feedback) (automatyczne
wytaczenie w przypadku wykrycia awarii stycznika)

® potwierdzenie uzytkownika (kwitowanie awarii, reintegracja systemu)

Nastepnie program nalezy skompilowac i wgra¢ do F-CPU.
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Programowanie
Struktura programu bezpieczenstwa

3.2 Struktura programu bezpieczernstwa

Wstep

Po wybraniu w projekcie F-CPU system F (Safety Adv) generuje automatycznie
strukture grupy F-runtime. Sktada sie ona z bloku wywotania cyklicznego (OB) oraz
bloku programowego (F-FB z instancja F-DB), w ktérym bedzie umieszczony gtéwny
program bezpieczeristwa.

Uzytkownik moze wykonac¢ korekte struktury zmieniajac np. domyslny czas wywotania
grupy F-runtime lub zmieniajac typ gtéwnego bloku bezpieczeristwa z F-FB na F-FC.

Gtéwny algorytm bezpieczeristwa znajduje sie w bloku programowym Main Safety.
W trakcie jego kompilacji zostang wygenerowane dodatkowe bloki systemowe (F-FB,
F-DB), ktére wspdlnie z programem podstawowym beda tworzy¢ wykonywalny kod
dla F-CPU.

Struktura programu

Program moze sktadac sie z jednej lub dwdch grup F-runtime. Gtéwny blok programu
bezpieczeristwa (Main safety) wywotywany jest w F-CPU, w przerwaniu czasowym
(OB) przypisanym do grupy F-runtime. W gtéwnym bloku programu F mozna
wywotywac kolejne podprogramy F-FB i F-FC.

|

F-FB|F-FC |

F-oB Main-Safety-Block " F-FB|F-FC ] |
|

Rysunek 3-1 Okablowanie F-DI 8x24V DC HF

Omawiany przyktad wykorzystuje jedna grupe F-runtime. Blok programowy F-FB
JSafety_Interlock” wywotywany jest w bloku gtéwnym programu (Main safety) grupy
F-runtime.

Szczegdtowe informacje na temat grupy F-runtime znaleZz¢ mozna w podreczniku:
LSIMATIC Safety - Configuring and Programming” w rozdziale ,Defining F-Runtime
Groups”, ktéry mozna pobrac z:
http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126 .

Szczegbtowe informacje na temat programu bezpieczeristwa mozna znalez¢é

w podreczniku ,SIMATIC Safety - Configuring and Programming” w rozdziale
LProgram structure of the safety program (57-1500)", ktéry mozna takze pobrac z:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126.
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Programowanie
Struktura programu bezpieczenstwa

Programowanie

Program bezpieczenstwa sktada sie z kilku blokéw failsafe, ktére tworzone sg
w edytorach F-FBD lub F-LAD oraz blokéw failsafe generowanych automatycznie.
W przyktadzie do programowania uzyjemy edytora FBD.

Nalezy zauwazy¢ réznice pomiedzy pisaniem programu standardowego
i bezpieczenstwa:

® Do wejs¢ EN i wyjs¢ ENO funkcji bezpieczeristwa nie mozna podtaczac
zadnych sygnaty (w programie nie mozna z nich korzystac).

® Ograniczona ilo$¢ instrukcji,
® Ograniczenie uzycia typéw danych oraz przestrzeni adresowych,

® Sygnaty / symbole failsafe podswietlane sg w edytorach LAD/F-FBD na zétto
(zobacz do podrecznika ,SIMATIC Safety - Configuring and Programming
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126) do rozdziatu
,Overview of Programming”),

SIMATIC Safety — Pierwsze kroki, 10/2016 35


http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126

Programowanie
Safety Administration Edytor

3.3 Safety Administration Edytor

Edytor Safety Administration posiada funkcje:

Wyswietla status programu bezpieczeristwa

Wyswietla zbiorcza (Collective) sygnature programu F

Wyswietla tryb pracy F-CPU

Organizuje grupy F-runtime

Wyswietla informacje o blokach F

Wyswietla informacje o skompilowanych blokach F i typach zmiennych F-CPU

Organizuje poziomy dostepu

Konfiguruje nastawy gtéwne programu bezpieczeristwa

General [ ]

General
* F-runtime group
F-runtime group 1 [RTG1] Safety mode status
Fblocks Disable safety mode |
F-compliant PLC data types . -
Proiechon ® Current mode: |Safetymode is activated. |

settings

Safety program status

Offline program: |The offline safety program is consistent. |

Online program: |The online safety program is consistent. |

Program signature

Description Status  Offline signature Online signature
Collective Fsignature [+ 5CBEG409 5CBE6409

Szczegdtowe informacje na temat edytora Safety Administration dostepne s
w podreczniku ,SIMATIC Safety - Configuring and Programming”, ktéry mozna pobrac
z: http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126
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Programowanie
Krok 9: Ustawienia globalne programu bezpieczeristwa

3.4 Krok 9: Ustawienia globalne programu bezpieczernistwa

Wstep

W rozdziale dowiesz sie jak skonfigurowac edytor Safety Administration.

Otworzenie edytora Safety Administration

1. W drzewie projektu F-CPU kliknij dwa razy na ,Safety Administration”.
Wynik: Otwiera sie edytor Safety Administration.

W Safety Administration wykonaj centralne ustawienia dla program
bezpieczeristwa.

2. W przestrzeni nawigacji Safety Administration przejdz do ,F-runtime group”.
Po zainstalowaniu w projekcie F-CPU zostaje automatycznie utworzona grupa
F-runtime sktadajaca sie bloku wywotania F-OB i skojarzonym, gtéwnym blokiem
programu (Main Safety).

Dla omawianego przyktadu zostawiamy ustawienia domysine blokéw.

3. W przestrzeni nawigacji Administration Editor przejdZ do ustawienl ,Settings”.
Mozesz tutaj zmieni¢ ustawienia domysine programu bezpieczeristwa.

Dla omawianego przyktadu zostawiamy ustawienia domyslne blokow.

Wiecej informacji na temat Safety Administration Editor, znajdziesz w podreczniku
,SIMATIC Safety - Configuring and Programming” w rozdziale ,Safety Administration
Editor”, ktéry mozna pobrac z :

http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126

SIMATIC Safety — Pierwsze kroki, 10/2016 37


http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126

Programowanie

Krok 10: Utworzenie tablicy zmiennych PLC

3.5 Krok 10: Utworzenie tablicy zmiennych PLC

Wstep

Dla kazdego wejscia i wyjscia tworzysz zmienna w tablicy zmiennych PLC (PLC Tag).

Marme Data type Address
1 < ESTOP Boal 100
z <0 Safety Door_SW1 Bool %101
3 < Laserscanner Bool %6l0.2
4 0 Safety Door_SW2 Bool %05
5 <0 Safety Door_SWI_VS Boaol %11
& 40 Safety Door_SW2_VS Boaol %15
7 4l Motor Vs Bool %l6.0
8 <1 Feedback Bool %1110
9 <4 Quit Bool %111
10 <4 START Bool *®I11.3
11 <l Motor Bool WwO6.0

Definiowanie wejs¢ i wyjs¢ symbolicznych dla programu bezpieczeristwa

Wynik

38

1. Utworz nowa tablice zmiennych PLC wybierajac w drzewie projektu pod F-CPU:

4PLC tags” i ,Add new tag table”.

2. Zmien [F2] domysina nazwe tablicy na ,Safety Program”.

3. Kliknij 2x na tablicy aby ja otworzy¢.

4. Dla wejs¢ i wyjs¢ utworz nazwy symboliczne i przypisz im adresy

(jak na rysunku wyzej).

W nastepnych krokach podrecznika bedziesz mégt korzystac ze zmiennych
przeciagajac je z tabeli zmiennych PLC do edytora programu.
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Krok 11: Utworzenie F-FB

3.6 Krok 11: Utworzenie F-FB

Wstep
W rozdziale utworzysz blok programowy F-FB, w ktérym bedziesz pisat procedury
bezpieczenstwa dla przyktadu.
Add new block X

MName:
|Block_1 |

Language: FED :

:
% Number. a

Organiztion O Manual
block .
e e Automatic

Fail-safe: Ecreate F-block £

% Description:

Function blocks are code blocks that store their values permanently in instance data blocks,
Function black so that they remain available after the block has been executed

= =2

Function

Data block

More__

> | Additienal information

[ Add new and open r oK 1 | Cancel

Procedura

1. Przejdz do folderu ,Program blocks” F-CPU i kliknij 2x ,Add new block”.
Wynik: Otworzyto sie okno dialogowe ,Add new block”.

W polu ,Name” wpisz nazwe dla F-FB: ,Safety_Interlock”.

Kliknij lewy przycisk ,Function block”.
Wybierz opcje ,Create F-block”.

Wybierz dla F-FB typ edytora ,FBD".

A U T

Zamknij okno przez kliknigcie ,0K".

Wynik
W zasobniku blokéw programu zostat utworzony blok programowy F-FB o nazwie

JSafety_Interlock”, ktéry bedzie edytowany w edytorze FBD. Teraz bedzie mozna
przejs¢ do programowania funkcji bezpieczenstwa
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Krok 12: Konfiguracja funkcji ostony bezpieczernstwa

3.7 Krok 12: Konfiguracja funkcji ostony bezpieczenstwa

Wstep
W rozdziale zajmiemy sie konfiguracja funkcji ostony bezpieczenstwa. Funkcja
dostarczana jest i instalowana wraz oprogramowaniem opcjonalnym Safety
Advanced.
Szczegbtowe objasnienie dziatania funkcji znajduje sie w opisie online.
B2
"SFDOOR_DE"
SFDOOR
== EN
0.1
"safety_Door_
SWIT — 7
140 .5
“safety_Door_
SW2" — 2
Wi
"safety Door_
SW1_V5" —0 gBAD_IN1
s
“safety_Door_
SW2_VS" —0 nBAD_INZ
true == OPEN_MEC Q— #EN_Safety_Door
true — ACK_NEC ACK_REQ — .
W11 DIAG — -
"QUIT" — ACK ENG —
Procedura
1. W bloku F-FB utwérz zmienna lokalng o nazwie ,Safety_Interlock” (tworzysz
zmienng statyczna, ktéra bedzie pamietana w I-F-DB (instancji) bloku F-FB)
Mame Data type
< = EMN_Safety Door Bool
2. Zbiblioteki, z podfolderu ,Safety functions” przeciagnij do Network1 programu
funkcje ,SFDOOR".
3. Kliknij ,OK" aby potwierdzi¢ operacje wyboru funkgcji.
4. Do wejs¢ i wyjs¢ funkcji przypisz zmienne symboliczny jak na rysunku wyzej.
5. Do kazdego wejscia QBAD_INT i QBAD_IN2 podtacz zanegowany bit statusu
danego kanatu F-DI.
Wynik

Funkcja ostony bezpieczenstwa zostata skonfigurowana.
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Programowanie

Krok 13: Konfiguracja funkcji wytacznika awaryjnego

3.8 Krok 13: Konfiguracja funkcji wytacznika awaryjnego

Wstep

Procedura

Wynik

W rozdziale skonfigurujesz funkcje wytacznika awaryjnego.
Funkcja wytacznika awaryjnego jest aktywowana gdy:

® Wcisnieto przyciska wytacznika awaryjnego
® Po otworzeniu ostony bezpieczeristwa

® Po naruszeniu przestrzeni roboczej monitorowanej przez skaner

Szczegdtowy opis funkcji ,LESTOP1” znajdziesz w opisie online funkgji

&
400 ““DB3
"ESTOP" — "ESTOP1_DB"
#EN_Safety Door — ESTOP1
w0 2 -~ EN
‘Laserscanner” — sk - E_STOF

Q — #EN_Safety

LruE = ACK_MEC Q_DELAY = -
Wi ACK_REQ — —
"Quit” — AcK DIAG
T#0ms — TIME_DEL ENO —

W bloku F-FB utwérz zmienna lokalna typu BOOL i nazwie ,Safety_Interlock”
(tworzysz zmienna statyczna, ktéra bedzie pamietana w I-F-DB bloku F-FB)

MName Data type
< = EN_Safety Bool

Z biblioteki funkcji logicznych (Instructions) przeciag do Network2 programu
bramke logiczna ,AND".

Kliknij na zéttej gwiazdce znajdujacej sie na bramce ,AND” dodaj trzecie wejscie.
Przypisz do wejs¢ bramki ,AND” zmienne jak na rysunku wyzej.

Z biblioteki, z podfolderu ,Safety functions” przeciagnij do Network2 funkcje
wytacznika awaryjnego ,ESTOP1”".

Kliknij ,OK" aby potwierdzi¢ operacje wyboru funkcji.
Do wejs¢ i wyjs¢ przypisz zmienne symboliczne jak na rysunku wyzej.

Potacz wyjscie bramki logicznej ,AND" z wejsciem ,E_STOP” funkcji ,ESTOP1".

Program funkcji wytacznika awaryjnego jest kompletny.
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Krok 14: Konfiguracja funkcji monitoringu (feedback)

3.9 Krok 14: Konfiguracja funkcji monitoringu (feedback)

Wstep
W rozdziale skonfigurujesz funkcje monitoringu jakosci stycznikéw zasilajacych silnik.
Szczeg6towe informacje na temat funkcji ,FDBACK” znajdziesz w pomocy online.
YDB4
o "FDBACK_DB"
W13 FDBACK
“START =— = EN
#EN_Safety — st —_— ©ON
W0
“Feedback” — FEEDBACK
W60 %060
“Moter_V5" =8 QBAD_FIO Q — "Motor”
true — ACK_NEC ERROR — -
Wi ACK_REQ — ...
"Quit” — ACK DIAG
T#500ms — FDB_TIME END —
Procedura
1. Zbiblioteki funkcji logicznych (Instructions) przeciag do Network3 programu
bramke logiczng ,AND".
2. Przypisz do wejs¢ bramki ,AND” zmienne jak na rysunku wyzej.
3.  Zbiblioteki funkcji logicznych przeciag do Network2 programu bramke ,AND".
4. Zbiblioteki, z podfolderu ,Safety functions” przeciggnij do Network3 programu
funkcje ,FDBACK".
5. Kliknij ,OK" aby potwierdzi¢ operacje wyboru funkgji.
6. Przypisz do wejs¢ i wyjs¢ funkcji zmienne jak na rysunku wyzej.
7. Przypisz do wejécia ,QBAD_FIO” funkgji bit statusu kanatu, z ktérego sterowane
sg styczniki.
8.  Podtacz wyjscie bramki logicznej ,AND” do wejscia ,ON" funkcji ,FDBACK".
Wynik

Program funkcji monitoringu stycznikéw jest kompletny.
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Programowanie

Krok 15: Konfiguracja potwierdzenia uzytkownika dla reintegracji F-10

3.10 Krok 15: Konfiguracja potwierdzenia uzytkownika

Wstep

Procedura

Wynik

dla reintegracji F-10

W rozdziale skonfigurujesz funkcje potwierdzenia, ktéra umozliwi reintegracje F-1/0.

Kazdy program bezpieczeristwa musi zawiera¢ procedure potwierdzenia uzytkownika,
ktéra umozliwi reintegracje F-1/0 systemu. W przyktadzie do potwierdzenia stuzy
wejscie ,Quit”.

Do potwierdzania mozna zastosowac funkcje ,ACK_GL" znajdujaca sie w bibliotece

funkcji bezpieczenistwa ,Safety functions”. Funkcja potwierdza awarie wszystkich
podzespotdw, ktére sa gotowe do reintegracji (potwierdzenie grupowe).

Zalecenie

Reintegracja modutéw F-10 jest mozliwa tylko po usunieciu awarii. Operator
potwierdza usuniecie awarii przez podanie na wejscie funkgcji ,ACK_GL" narastajacego
zbocza sygnatu. Potwierdzenie jest niezbedne zawsze po:

® btedzie komunikacji (zawsze potwierdzenie reczne)

® btedzie modutu lub kanatu F-10, gdy parametr ,ACK_NEC" w jego bazie F-1/0-DB
jest ustawiony na wartos¢ TRUE.

Szczegbtowe informacje na temat funkcji ,ACK_GL" znajdziesz w pomocy online.

Jesli zastosujesz opcje reintegracji recznej operatora a przycisk potwierdzenia
podtaczony jest do modutu ktéry zgtasza btad (komunikacji, modutu, tego wtasnie
kanatu — w przyktadzie: F-DI 8x24VDC HF Slot 3), potwierdzenie i reintegracja nie beda
mozliwe. W takim przypadku reintegracje mozna wykonac tylko i wytacznie poprzez
reczne przejécia F-CPU w stany STOP/RUN.

Zaleca sie, aby w przypadku gdy przycisk potwierdzenia podtaczony jest na wejscie
cyfrowe failsafe wykonac dodatkowa procedure potwierdzania np. poprzez panel HMI.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w podreczniku ,SIMATIC Safety -
Configuring and Programming” w rozdziale ,Implementing User Acknowledgment in
the Safety Program of the F-CPU of a DP Master or |0 Controller”, ktéry mozna pobraé
z: http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126 .

%DBS
"ACK_GL_DE"
ACK_GL
——EMN
WA
"Quit” — ACK_GLOBE ENO —

1. Zbiblioteki, z podfolderu ,Safety functions” przeciagnij do Network4
programu funkcje ,ACK_GLOB".

2. Kliknij ,OK" aby potwierdzi¢ operacje wyboru funkgji.

3. Do wejscia funkcji przypisz zmienne jak na rysunku wyzej

Procedura potwierdzania uzytkownika jest kompletna.
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Programowanie
Krok 16: Programowanie Main safety

3.11 Krok 16: Programowanie Main safety

Wstep
W rozdziale zaprogramujesz gtéwny blok programu bezpieczeristwa ,Main Safety”.
Jest on generowany automatycznie po specyfikacji w projekcie F-CPU.
%DB6
"safety_
Interlock_DE"
TFB2
“safety_Interlock”
— EN ENO
Procedura
1. Wdrzewie projektu rozwin wszystkie jego elementy i wybierz folder ,Program
bloks”. Kliknij dwa razy na bloku funkcyjnym F-FB o nazwie ,Main Safety”, aby
go otworzy¢.
2. Zfolderu przeciagnij do Network1 (Main Safety) F-FB ,Safety_Interlock”.
3. Kliknij ,OK" aby potwierdzi¢ operacje wywotania funkcji.
Wynik

Funkcja F-FB ,Safety_Interlock” jest wywotywana cyklicznie w gtéwnym bloku
programu bezpieczeristwa ,Main safety”.

Zaprogramowates funkcjonalnos¢ zdefniowana dla tego przyktadu. Nastepnym
krokiem bedzie kompilacja programu i wgranie go do F-CPU.
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Programowanie
Krok 17: Kompilacja programu bezpieczeristwa

3.12 Krok 17: Kompilacja programu bezpieczenstwa

Wstep
W rozdziale wykonasz kompilacje program bezpieczenstwa.
Podczas kompilacji sprawdzana jest spéjnos¢ blokéw programowych F. Informacje
z kompilatora przedstawione sg w zaktadce ,Compile”. Jesli kompilator potwierdzit
spdjnos¢ programu, F-system automatycznie generuje bloki systemowe i dodaje je
do grupy F-runtime tworzac wykonywalny kod programu.

Procedura
1. W drzewie projektu wybierz F-CPU.
2. W skréconym menu F-CPU wybierz ,Compile > Software (only changes)”.

Wynik: Program bezpieczeristwa jest kompilowany.
Wynik

Jesli kompilacja przebiegta pomysinie w projekcie znajduje sie spéjny, wykonywalny
program, ktéry mozna wgrac do F-CPU.
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Programowanie
Krok 18: Wgranie programu bezpieczeristwa do F-CPU

3.13 Krok 18: Wgranie programu bezpieczernstwa do F-CPU

Wstep

W rozdziale wgrasz (Download) program bezpieczeristwa do F-CPU.

Procedura

1. Wdrzewie projektu wybierz F-CPU.

2. W skréconym menu F-CPU, wybierz ,Download to device > Software (only
changes)”. Jesli nie jeste$ podtaczony do F-CPU online, bedziesz poproszony
o wykonanie potaczenia.

Wynik: Pojawito sie okno ,Load preview".

3. Kliknij na przycisk ,Load".

Zalecenie

Aby wgrac caty program bezpieczeristwa F-CPU musi przejs¢ w tryb STOP.

Wynik: Program bezpieczeristwa jest wgrywany do F-CPU w oknie ,Load results”
widoczne s3 poszczegdlne etapy wgrywania.

Load results X
9 Status and actions after downloading to device
Status |1 Target Message Action
. @& - e Downloading to device completed without error.

(] =~ CRCcomparison  Comparison results of CRCs
] All CRCs match.
(V] Online and offline collective signatures match.

[<] i [*]

Finish || 1ood || Concel
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Programowanie

Wynik

Krok 18: Wgranie programu bezpieczeristwa do F-CPU

Sprawdz czy suma kontrolna program (F-collective signatures) sg identyczne
online i offline. Jesli tak, program zostat poprawnie wgrany do F-CPU, jesli nie
sprébuj wgraé program jeszcze raz.

Kliknij na przycisk ,Finish”.

Przetacz F-CPU z trybu STOP do RUN.
Wyswietlacz F-CPU w menu ,Overview > failsafe” wskazuje biezacy stan
procesora.

. A

1 Fail-safe
Safety mode:
Enabled

Collective signature:
5F960628

Last fail-safe modification:
01/21/2012 10:26:58 PM

ESC

Zalecenie

Po zakoriczeniu pisania i wgraniu programu bezpieczeristwa do F-CPU musisz
wykonac petfen test funkcjonalny maszyny aby sprawdzi¢ poprawnos¢ realizacji
zdefiniowanych na poczatku przyktadu zadan.

Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w podreczniki
,SIMATIC Safety - Configuring and Programming”, ktéry mozna pobrac z:
http:/lsupport.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126.

Zakoriczytes$ pisanie programu bezpieczenstwa spetniajac zatozenia zdefiniowane
na poczatku przyktadu.

W nastepnej czesci podrecznika nauczysz sie jak skonfigurowaé prawa dostepu
do twojego programu bezpieczenstwa i do F-CPU.
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Konfiguracja praw dostepu

Konfiguracja praw dostepu A

Wstep

Procedura

48

Jest niezwykle wazne aby system bezpieczeristwa miat mechanizmy ograniczajace
dostep do jego zasobdw.

Na etapie testéw i uruchomienia generalnie nie sa potrzebne zabezpieczenia.
Oznacza to dostep do wszystkich operacji online i offline systemu bezpieczeristwa
bez podawania hasta.

W rozdziale oméwiona zostanie konfiguracja dostepu do program bezpieczeristwa
oraz samego F-CPU.

Dodatkowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w rozdziale ,Access protection”
w podreczniku ,, SIMATIC Safety - Configuring and Programming”, ktéry Moza pobraé
z: http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126.

Aby ustawi¢ prawa dostepu do systemu wykonaj czynnosci jak podano nizej:

1. WejdZ do drzewa projektu i kliknij 2x na ,Safety Administration Editors”.
W prawej przestrzeni projektu pojawi sie jego zawartos¢. Kliknij na funkcje
Protection”.

2. Wejdz do ,Offline safety program protection” i kliknij na ,Change”.
Wpisz do okna dialogowego hasto (New Password) i potwierdz wpis.

3. Zamknij okno dialogowe przez kliknigcie ,OK".
Wynik: Skonfigurowate$ hasto dostepu do programu bezpieczeristwa.

W polu nizej ,F-CPU access protection” kliknij na ,Protection F-CPU".
Wynik: Step7 przekieruje Cie do okna konfiguracyjnego F-CPU, do zaktadki
JProtection”.
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Konfiguracja praw dostepu

4. W zaktadce ,Protection” wybierz wiersz ,Full access (no protection)”.
W kolumnie ,Access permission” wpisz hasto — potwierdz wpis jeszcze raz.

Select the access level for the PLC.

Access level Access ACCESs permission
HMI Read Wirite Fail-safe | Password
_ [® Full access incl_fail-safe (no protection) ' b hd v FEEmmmas [L]
() Full access (no protection) v A4 v
() Read access v \'4
(O) HMI access v

O No access (complete protection}

5. W drzewie projektu wybierz F-CPU.

6. W menu F-CPU wybierz ,Download to device > Hardware and software
(only changes)”.

Wynik

Mozesz wykona¢ zmiany w programie bezpieczenstwa tylko po podaniu hasta
skonfigurowanego w punkcie 2. Nie mozesz wgra¢ programu do F-CPU dopoki
nie podasz hasta skonfigurowanego w punkcie 4.

Nastepnym etapem podczas budowy maszyny jest wykonanie testu akceptacji.
Dodatkowe informacje na ten temat mozna znalez¢ w podreczniku ,SIMATIC

Safety - Configuring and Programming”, w rozdziale ,System Acceptance Test”, ktory
mozna pobrac z: http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/54110126.
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Typowe btedy konfiguracji, programowania i ich przyczyny

Typowe btedy konfiguracji, programowania

i ich przyczyny

Btad, przyczyna, porada

B

Typ btedu

Btad /Error

Mozliwa przyczyna

Configuration error/
Btad konfiguracji

Blokéw F nie da sie wgra¢ do
F-CPU.

W F-CPU, we wtasnosci ,failsafe” nie jest
aktywowany parameter ,F-activation”.

Configuration error

DIAG-LED mruga na czerwono,
wszystkie diody btedu kanatéw
F Swieca na czerwono

Adres PROFIsafe modutu online

nie zgadza sie z adresem PRODIsafe
w konfiguracji offline.

Configuration error

DIAG-LED na module F mruga
na czerwono, w bajcie DIAG
w F-10-DB modutu jest info o
btedzie TOMEOUT

Czas monitoringu modutu F < maks.
Czasu cyklu grupy F-runtime.

Configuration error

DIAG-LED na module mruga
na czerwono, w bajcie DIAG
w F-10-DB modutu jest info

o btedzie CRC

Wgrany program bezpieczenistwa

nie jest spéjny z wgrana konfiguracja
sprzetowa.

Program bezpieczeristwa nie jest spojny.
PIQIPIl modutu F jest nadpisywany przez
standardowy program uzytkownika.

Configuration error

DIAG-LED na module mruga na
czerwono, swieci LED btedu
kanatu, modut F sygnalizuje
btad rozbieznosci (discrepancy)

Podtaczenie czujnika nie odpowiada zade-
klarowanej w kanatach konfiguracji np.:

Podtaczony jest tylko jeden kanat
czujnika a zadeklarowana ocena 1002.
Czujnik ze stykami przeciwnymi
(non-equivalent) podfaczony jest do
kanatéw zadeklarowanych jako zgodne
(equivalent).

Programming error/
Btad programowania

F-CPU przechodzi w stop STOP

Blok ,Main safety” jest wywotywany
wiecej niz jeden raz w cyklu programu.
W standardowym programie wykonano
zapis do obszaréw F.

Niezadeklarowana zmienna TEMP zosta-
ta uzyta w programie bezpieczeristwa.
Bit pamieci zmodyfikowany w bloku ,Main
safety” np. Bit zegarowy zostat przeczyta-
ny w programie bezpieczeristwa.
Przepetnienie | reszta z funkcji mateme-
tycznej.

Czas monitoring ,F-monitoring time”
jest za maty. Czas ten musi by¢ wiekszy
niz maks. Czas grupy F-runtime (patrz
rozdziat ,Monitoring and response
times” w podreczniku ,SIMATIC Safety

- Configuring and Programming” — do
pobrania z http://support.automation.
siemens.com/WW/view/en/54110126
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Glosariusz

Glosariusz C

Blok Main safety

Bloki failsafe

Btad kanatu

Generowany automatycznie (po wtozeniu do projektu F-CPU) blok programowy,

w ktorej bedzie zlokalizowany program bezpieczeristwa. W bloku mozna pisa¢ kod
progamu lub wykorzysta¢ go jako miejsce wywotywania pop procedur bezpieczeristwa
(segmentacja kodu).

Bloki programowe / struktury danych wykorzystywane przetwarzania przez F-CPU:
® Tworzone przez uzytkownika w F-LAD/F-FBD typu F-FC, F-FB,

® Tworzone przez uzytkownika bazy danych F-DB,

® Certfikowane przez TUV bloki funkcyjne dostepne w Glogal Library

® Dodawane automatycznie do programu bezpieczeristwa (F-SB, F-shared DB,
F-1/0 DB; instancjie F-I-DB blokéw F-FB)

Sa to wszystkie bloki w zasobniku program eksponowane kolorem zéttym.

Awaria w kanale wykryta przez system diagnostyki.

CRC
Cyclic Redundancy Check — suma kontrolna CRC
Depasywacja
Lub reintegracja — proces odwrotny do pasywacji. Po usunieciu awarii system
F sygnalizuje gotowos¢ wiaczenia do przetwarzania pasywowanych kanatéw/
modutdéw/urzadzen. Wiaczenie nastepuje po skwitowaniu bytej awarii (kwitowanie
automatyczne lub reczne).
F-CPU
Procesor wyposazony w specjalizowany firmware, ktéry umozliwia realizacje
programu standardowego (sterowanie) oraz programu bezpieczeristwa (failsafe).
F-1/0

Skrétowa nazwa okreslajca dowolny modut typu failsafe.
Dostepne sa modulo failsafe typu:

® — Moduly failsafe typu ET 200eco DP

® — Moduty failsafe typu S7-300

® — Moduty failsafe dla S7-1200

® — Moduly failsafe typu S7-1500

® — Moduty failsafe typu ET 200MP
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® — Moduty failsafe typu ET 200SP
® — Moduly failsafe typu ET 200S
® — Moduty failsafe typu ET 200pro
® — Moduty failsafe typu ET 200iSP

F-1/0 DB
Baza danych typu failsafe, o standaryzowanej strukturze wewnetrznej, przypisana do
konkretnego modutu lub urzadzenia typu failsafe, ktére przedstawiaja ich biezacy stan
po stronie programowej. Stuza do sygnalizacji awarii modutéw i urzadzen, stuza takze
do ich reintegracji.

F-OB
Blok przerwania czasowego w procesorach S7-1200 i S7-1500, ktéry cyklicznie
wywotuje program bezpieczerstwa (F-runtime).

F-systems
— failsafe systems

Failsafe

Cecha, wtasnosc¢ urzadzen, podzespotéw, ktére sg wyposazone w mechanizmy
bezpieczenstwa funkcjonalnego tj. mechanizmu gwarantowanego zachowania sie
w przypadku detekcji btedu / awarii w systemie sterowania.

Funkcja bezpieczeristwa

Mechanizm wbudowany w modutach F-10 i w F-CPU, ktére umozliwiaja ich
zastosowanie w systemach bezpiczeristwa. Zgodnie z IEC 61508:2010 jest to funkcja,
ktéra w przypadku wykrycia stanu zagrozenia (awarii) zapewnia przeprowadzenie
system do tzw. stanu bezpiecznego (funkcja reakcji na awarie — funkcja
bezpieczeristwa uzytkownika).

Generowane automatycznie bloki F

Na potrzeby odpowiedniego przetwarzania programu bezpieczeristwa kompilator
generuje automatycznie bloki programowe (F-FB, F-DB) ktére wraz z programem
uzytkownika wgrywane sa do F-CPU tworzac wykonywalny kod programu.

Grupa F-runtime

Wszystkie bloki programowe typu failsafe (uzytkownika i generowane automatycznie)
tworzace spdjna strukture program bezpieczenstwa (failsafe).

Kategoria bezpieczeristwa

Poziom bezpieczeristwa wg ISO 13849-1:2006 lub EN ISO 13849-1:2008, okresla
jakim poziomem niezawodnos$ci musza wykazac sie obwody sklasyfikowane jako
wptywajace na bezpieczernstwo maszyny / instalacji. SIMATIC failsafe moze pracowac
wg wytycznych dla kategorii SIL3/Ple (najwyzsze).
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Komunikacja Safety

Komunikacja pomiedzy dwoma lub wiecej urzadzeniami bezpieczerstwa,
wykorzystujaca weryfikacje danych typu PROFlsafe.

Konfiguracja sprzetowa
Konfiguracja podzespotéw sterownika PLC i wszystkich innych urzadzen wchodzacych

w sktad systemu sterowania (bezpieczeristwa). Podobne znaczenia: konfiguracja
urzadzen, podzespotéw, hardware.

Moduty failsafe

Moduty wyposazone w diagnostyke (High Feature) oraz mechanizmy bezpieczeristwa
funkcjonalnego, ktére w przypadku wykrycia awarii pasywuja uszkodzony element.

Ocena czujnika

Sa dwa typy oceny jakosci sygnatéw z czujnikow:
® 1007 (one out of) — jeden sygnat z czujnika jest zapisywany do PII

® 1002 () — dwa sygnaty z czujnika s porownywane wewnetrznie przez F-10,
jesli wynik poréwnania jest pozytywny wartos¢ zapisywana jest
do PII (jesli nie to pasywacja kanatow)

Pasywacja
Wytaczenie z przetwarzania przez system failsafe obszaréw (Process Image/Pl),
ktére zostaty oznaczone przez system diagnostyki jako w stanie awarii. Sa trzy typy
pasywacji: kanatu (awaria w kanale), modutu (awaria catego modutu) i komunikacji

(brak komunikacji z modutem lub urzadzeniem po PROFlIsafe. Do Pl w miejsce wartosci
procesowej wpisywany jest gwarantowany (bezpieczny) stan ,0".

Poziom dostepu

— System bezpieczeristwa musi by¢ zabezpieczony przed nieautoryzowanym
dostepem. Poziom dostepu jest realizowany przez przypisanie autoryzowanym
uzytkownikom haset dostepu (do PLC, modyfikacji programu, podgladu).

Safety Administration Editor

Safety Administration Editor umozliwia konfiguracje gtéwnych parametréw program
bezpieczeristwa.

Safety program

Program bezpieczeristwa uzytkownika. Algorytm sterowania, ktéry uwzglednia
nadrzednosc¢ zadziatania podzespotéw bezpieczerstwa.

Stan bezpieczny
Podstawowe zatozenie koncepcji bezpieczeristwa, ze w systemie bezpieczeristwa

(failsafe) istnieje dla wszystkich zmiennych procesowych stan bezpieczny. Dla wejs¢
cyfrowych wg IEC 61508:2010 jest to stan ,0".
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Standardowy program uzytkownika

Standardowy program uzytkownika do sterowania praca maszyn | instalacji.

Sygnatura CRC

Poprawnos¢ danych procesowych w ramce protokotu bezpieczeristwa, poprawnosé
przypisanych adreséw, partneréw bezpieczenstwa zweryfikowana poprzez sume
kontrolna CRC.

Sygnatura kolektywna

Baza danych typu failsafe, o standaryzowanej strukturze wewnetrznej, przypisana do
konkretnego modutu lub urzadzenia typu failsafe, ktére przedstawiaja ich biezacy stan
po stronie programowej. Stuza do sygnalizacji awarii modutéw i urzadzen, stuza takze
do ich reintegracji.

System failsafe
(F-systems) sysem sterowania, ktéry w przypadku wykrycia awarii zachowuje sie
w okre$lony, przewidywalny sposéb.

System Safety
Angielskojezyczne okreslenie systemu bezpieczeristwa, ktére jest powszechnie

uzywane do okreslenia zagadnier bezpieczeristwa. Nazwy te mozna stosowac
zamiennie.

Tryb Safety

1. Tryb pracy F-PU, w ktérym program bezpieczenstwa przetwarzany jest
dwutorowo.

2. Tryb pracy F-PU, w ktérym wszystkie procedury testu obwodow wejs¢ | wyjs¢,
jakosci przetwarzania programu przez F-CPU sg aktywne. W trybie safety nie
mozna wykonywa¢ modyfikacji programu bezpieczeristwa. W trybie Safety moze
by¢ przetwarzany tylko program pochodzacy ze spojnej, catosciowej (sprzet
i program) kompilacji. Uzytkownik moze wytaczy¢ tryb Safety w F-CPU.
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Najwazniejsze informacje zwigzane z TIA Portal
https://support.industry.siemens.com/cs/pl/en/view/65601780

Simatic Safety V13 - Pierwsze kroki
https://support.industry.siemens.com/cs/document/101177693

Programowanie w Safety Advanced V13
https://support.industry.siemens.com/cs/document/54110126

Aplikacje 1200F
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109478932

Migracja Distributed Safety do Safety Advanced (TIA)
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109475826

Aplikacje:

Wytacznik awaryjny:

F-PLC: https://support.industry.siemens.com/cs/document/21064024

Relay: https://support.industry.siemens.com/cs/document/109479280
https://support.industry.siemens.com/cs/document/109479271

Przycisk 2-reczny:
F-PLC: https://support.industry.siemens.com/cs/document/21331100
Relay: https://support.industry.siemens.com/cs/document/109479279

Ostona bezpieczeristwa:

F-PLC: https://support.industry.siemens.com/cs/document/21063946

Relay: https://support.industry.siemens.com/cs/document/109479275
https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/document/109479276

Biura sprzedazy:

Siemens Sp. z 0.0.
Digital Factory
Factory Automation
03-821 Warszawa
ul. Zupnicza 11

tel.: 22 870 8200
fax: 22 870 9149

Regionalne biura sprzedazy:

80-300 Gdarisk

Al. Grunwaldzka 413
tel.: 58 764 6092
fax: 58 764 6099

40-527 Katowice
ul. Gawronéw 22
tel.: 32 208 4134
fax: 32 208 4139

30-418 Krakéw

ul. Zakopiariska 72
tel.: 12 363 8221
fax: 12 363 8229

www.siemens.pl/simatic

92-333 t6dz

ul. Wydawnicza 1/3
tel.: 42 677 1791
fax: 42 677 1799

Kurtyna $wietlna:
F-PLC: https://support.industry.siemens.com/cs/document/58793869
Relay: https://support.industry.siemens.com/cs/document/109479277

Skaner laserowy:
F-PLC: https://support.industry.siemens.com/cs/document/58804919

Bezpieczne potozenie/predkosé/kierunek
F-CPC: https://support.industry.siemens.com/cs/document/49221879
https://support.industry.siemens.com/cs/document/42939347

Prasy:
F-CPU: https://support.industry.siemens.com/cs/document/48299432

Palniki:
F-PLC: https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/document/109477036

Roboty KUKA:
F-PLC: https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/pl/en/view/109475194

Parametry PFD-PFH
F-PLC: https:/Isupport.industry.siemens.com/cs/document/109481784

Wyznaczanie SIL/PL:
http://lwww.siemens.com/safety-evaluation-tool

ET200SP-Manuale:
https://support.industry.siemens.com/cs/document/84133942

ET200MP-Manuale:
https://support.industry.siemens.com/cs/document/86140384

60-164 Poznan
ul. Ziebicka 35
tel.: 61 664 9843
fax: 61 664 9864

87-100 Torun

ul. Gdariska 4A
tel.: 56 656 4210
fax: 56 656 4229

53-611 Wroctaw
ul. Strzegomska 52
tel.: 71 777 5070
fax: 71777 5011

email: simatic.pl@siemens.com
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