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1 Opis obiektu requlacji PID

W tym dokumencie opisano regulacje temperatury. Dysponujemy obiektem skfadajacym

sie z lampki (podgrzewanie), wentylatora (chtodzenie), czujnika temperatury.

Do sterownika podawana jest warto$¢ czujnika temperatury, ktéry jest podtaczony

bezposrednio pod wejscie IW66.

Na wyjsciu sterownika sterujemy obrotami wentylatora, ktéry jest podtaczony pod wyjscie

QW80.

Dodatkowo wprowadzamy zaktécenia w postaci zataczania zaréwki.

Wykorzystujemy nastepujace urzadzenia:

Urzadzenie llos¢ Nr katalogowy Uwagi
Sterownik SIMATIC S7-1200
1 6ES7 214-1AE30-0XBO Dowolny
CPU 1214C DC/DCIDC
Ptytka sygnatowa 1 6ES7 223-4HA30-0XB0 Dowolna
Wykorzystuje nastepujace oprogramowanie:
Oprogramowanie llos¢ Nr katalogowy Uwagi

STEP 7 Basic v10.5

1

6ES7 822-0AA0-0YAO

Schemat procesu regulacji pokazuje rysunek ponizej:

Odchylka
regulacji

Wartosc +_

zadana

Sygnal

wyjsciowy »
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2 Wstep do nowego projektu

2.1 Nowy projekt

Chpmn meleting grrajmcs

W celu utworzenia nowego projektu nalezy
uruchomic Totally Integrated Automation
Portal (TIA) a nastepnie przej$¢ do Project

view.

Inskalled prodects

Tworzenie nowego projektu mozna rozpoczaé b Pecject viaw Ssnai prolect:
wybierajac: Project > New

Nalezy nada¢ nazwe projektu

np. ,Project_PID”

zeby zakoriczy¢ tworzenie projektu nalezy kliknaé Create.

Edit View Insem Online Options Tools Window Help

R ew Qurl+N

71 % Open & GiEge)

o | o A

4
“NT

Migrate project

Create a nev: pinject.

H

¢ ClDocumdsgs and Se 5is My Docurments Auts
Delete project Path: C'Docum@egs and Setmingsisimatc 3y Docurnantsléu

¥ SIMATIC Card Reader b RE smenic3

Comment:

li::; (L i

FAProgramiAutormatio\PID\PID
FAPragramlAutomation\Project2\Project2
C\Documents and Setungsiad . \Project] 14
C\Documents and Settingsiadrmin \Counter

Cl\Deocurnents and Settings\Adrminist.\string
C'II'Jo:urrmﬂ't',andSel:tmg:'LAdrnml',r,r wss
Cl\Documents a. \WWS5_Micrornaster_S571200
C\Documents and Settings\adrminis.. \naped

Ewit

Powinno pojawic sie okno projektu sterownika SIMATIC S7-1200.
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2.2 Dodanie nowego urzadzenia

W oknie konfiguracji sprzetu ,Project tree” nalezy klikna¢ dwukrotnie na zaktadke

Add new device

poJaV\” S|e okno Project Edit  View Insert Online  Options Teols Window  Help
3 Hisevepoies &/ X 1= 3 X T T WG| S coonline oF G

0 nazwie

Project tree

-Add new device".

Devices

- ane

- TATC S 208
o)

FIE RS

Nalezy wpisa¢ nazwe

SiMATIC PLC

= ] Froject FID

ﬁﬂdd new devi L‘E'

v ac
b g o e

nowego urzadzenia

np. ,PLC_1".

dy Devices & Networks
- _.l Comrmen data
] Text lists
b d :ﬁ Languages & Resources
Z] Project texts
_ib Project lanquages
4] Graphics
» ':u Online access
» 8 SIMATIC Card Peader

SIMATIC Hu bl

Nastepnie trzeba
rozwina¢ zaktadke

Unspecific CPU 1200

zaznaczy¢

6ES7 2XX-XXXX-XXXX.

Ostatnim krokiem w tym oknie jest zaznaczenie Open device view

klikna¢ OK.

Po wprowadzonych zmianach automatycznie powinno otworzy¢ sie okno projektu
sterownika.

Projekt PID>PLC_1

Najszybszym i najtatwiejszym

sposobem konfiguracji sprzetowej o e
jest bezposrednie $ciggniecie jej z &
dostepnego fizycznie sterownika. = ;

S"'120D13£k_ == ’ -l,

Dokonuije sie tego klikajac opcje

detect.

The device is not specified
— Please use the to specify the CPU,

% — or detect fhe configuration of the connected device

Sprzet zostanie wykryty automatycznie.

www.siemens.pl/simatic
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Siemens - Project_PID

fline | fhe I8 08 %

Uenipa e AU 1300

[

Deaciption

2 Metwork view

I} Device view

{1
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2.3 Definiowanie zmiennych

Siemens - Projekt_PID

Project Edit View Insert Online Options Tools Window  Help
3 Bl saveproject @ ! W = o X Tg G MR coonline g¥coofine S NI x| ]

. B Projekt_PID » PLC_1 » PLCtags

2 [T @
PLC tags

Devices

* 7 Projeke_PID Data type Address |
B Add new device sac_Wejsciows Word %IWEE
ﬁﬁ Devices & Hetworks 2 g wartosc_wyjsciowa Ward %QWS0
- _‘l_l PLC_1 [CPU 1214C DGDCDC] 3 g wlacnik Baol %l0.0
Y Device configuratian 4 @ carowka Baool %000
» ’:'D- Program blacks 5 g wartosc zadana Feal “ehD0
b :‘ Technological Object: ] 4 | o=

Ghlhl

B Text lists

» [ Local modules

W oknie konfiguracji sprzetu ,Project tree” nalezy rozwina¢ folder PLC tags.
Nastepnie nalezy dwukrotnie klikna¢ na zaktadke PLC tags (0)
Wpisujemy parametry poszczegdlnej zmiennej:

» Nazwe

» Typ zmiennej

» Adres

Zdefiniowalismy 5 zmiennych:
» wartosc_wejsciowa zmienna typu WORD o adresie IW66

(wejscie analogowe)

»  wartosc_wyjsciowa typu WORD o adresie QW80 (wyjscie analogowe)
»  wlacznik zmienna typu bool o adresie 10.0
» zarowka zmienna typu bool o adresie Q0.0
» wartosc zadana zmienna typu Real o adresie MDO
www.siemens.pl/simatic 6
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3

Tworzenie programu w Main

Aby zasymulowac prace obiektu tworzymy program ktéry w zaleznosci od stanu wejscia
bedzie wiaczat lub wytaczat zaréwke.

Siemens - Projekt_PID

Project  Edit  View  Inset Online Optioms  Tools Window  Help
Sy Hsaveprojec 3 X = - X g 5 WS coonline g Mine Sy AR X n

LR Projekt_PID » PLC_1 » Program blocks » Main

Devices
w ] Projelt_FiD - E M
.; sdd new deaice itk .
g Devices & Hetworks title

armment

w g FLE_1 [CPU 1294C DLOCDC]
m Dewce configuration

w g Prograrm blocks . Network 1:

¢ idd nev, blach armment
L4 _4' T Moo ga hjects u.l.ul:n b .:!-r::-'\-hl'
b g FLCtags I {3

. I nr
b 4 Watch tables

B Text hsts

b L5 Local modules

Klikajac dwukrotnie nalezy otworzy¢ zaktadke ,Main [OB1]”
W konsekwencji otworzy sie edytor szczebli programowych tzw. ,Networks”.
W jezyku drabinkowym piszemy prosty program, ktéry za pomoca pojedynczego styku
zatacza cewke. Przeciggamy myszka styk i cewke z belki najczesciej wykorzystywanych
funkcji programowych.
Nastepnie nalezy zaadresowac wstawione elementy

» styk-nadac adres 10.0

» cewka - nadac adres Q0.0

www.siemens.pl/simatic 7
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4 Dodanie instrukcji PID

Instrukcja PID wymaga wywotywania cyklicznego, aby tego dokona¢ dodajemy przerwania
cykliczne w bloku OB.

Siemens - Projekt_PlD

Project Edit View insem  Online Options Tools Window Help

S Y Hlseveprojecs 5 X = o x @2 MZ S it i R BR X '
Pl Add new block x
Devices o
™ Cyche intenupt
=] P'I‘:'Je“-Plr' & Program cucle Language: LAD -
I ~dd new device l & Startup Number. a
gh Dewices & Hetworks Tirne dela, ntsrrust =
w g PLC_1 [<PU 1214C DODODC] Organcation Crthie wberrupt > Manual
4 block -
I pevice configursn ”‘/ﬂ :olr;) Hardvare intemupt * Automatic
- o0 Sk
= S Tine Errorintermupt Scantime 199
& ~dd new block B Diagnostic srmor mterrupt )
TN ToE i ¥ Symbolic access only
» L@ Technological Obyects - escr
ncoan .
b g FLCtags l;ﬂnck A *Cyche intermupt” OB will intemmupt cychic
» atch tabiles #8) program execution at user defined mtervals
":‘ Tl Vi = The interval can be defined in thez dialog orin
) Test hists

the propemes of the OB
» Q) Local modules

» .i Common data
b Q) Languages £ Resources

Functon
FQ

» 3y Online access
» 1 SMMANC Card Reader

Data block
(D8
: more..,

» Further information

« Add new and open |

>

W oknie konfiguracji projektu ,Project tree” nalezy klikna¢ dwukrotnie na zaktadce
Add new block.
Nastepnie wybra¢ Organization block (OB) i zaznaczy¢ Cyclic interrupt.
W kolejnym kroku trzeba wybraé jezyk programowania LAD.
Wprowadzi¢ czestotliwos¢ wywotywania instrukcji np. na wartos¢ 200 ms.
Zaznaczy¢ opcje:
»  Automatic
» Symbolic acces only
» Add new and open
i klikna¢ OK.

www.siemens.pl/simatic 8
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Po wprowadzonych ustawieniach automatycznie pojawia sie okno edytora dodanego

bloku Cyclic interrupt.

Po prawej stronie okna projektu znajduja sie biblioteki instrukcji. Z instrukcji rozszerzonych

nalezy rozwina¢ folder
» PID
Przeciggajac myszka dodac
» PID_Compact

do Network 1.

s - Prejoct PID
Projece Edm Ve Insen Oeliee  Options  Tealt  Windew. Hale
T

2l by | -

B Bl s pmpe 2 W N i

Devices
ik

B

e AEEBEE 60D
A ik == 7 o= 5

w Block ttles

LImIEnL

w - Hobeodk T2

B Telwer & dapnoans
= L Frograen bsels

PORTAL

TG IMIETIC Cand Frader

Automatycznie pojawia sie okno
Call options

gdzie nalezy wpisa¢ nazwe

np. (PID_Compact_DB) '

nastepnie zaznaczy¢ Singia
1B SEAEEn

nstance

Automatic i klikng¢ OK.

www.siemens.pl/simatic
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 Favarites el
=12
- HF A = {1 g
e il
[ 7 —
B =1l
-+ Imstructions .
¥ [ Canaral L
r =
H
i
'v
i
» Brace )
B o
b 57 Procaram ¢ oneek L
¥ T Legical sparaticon B
» et Batats i
S
=

w Extendod instnactions
¥ I cios o Calandar
b | smngs char

‘-‘_ Lair)
[ e
 Smmlm

Call options X

Data block

MName PID Compact DB -

Number | -

Manual

= Automatic

The called function block saves itz data in 5 cwn mstance
data block,

More..

Ok Cancel
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4.1 Ustawienia PID_Compact_DB

Project Edit View Insert Online Options Tools Window Help
5F 3 Hlsaveproject E | ¥ = 5 X W 5 M2 F coonline Feoottine  Fp A IE X! I

1

I

Ll Projekt_PID » PLC_1 » Program blocks » Cyclic interrupt
Devices
B lédeys DEP8tEHE ¢S
=
» ] Frojekt FID Lo o Ll |
.ﬁ‘.'—dd new device w Block title:
Eﬂh Devices & Hetworks CaThMaRE
« [ PLC_1 [PU 1214C DODCIDC]
IY Device configuration
% Online & diagnostics w &3 Network 1:
« [l Fragram blocks Comment
& ~dd new black
Main [0 %DB1
& Meh Bt “PID_Compact_
E Cyclic intzrrupt [0B200]| 0"
& FID_Cornpact [FB1130] PID_Compact
¥ [ Technolagical Objects @@
» [GFLCtags —— EN END
» od watch tables Setpoint Output ]
R Tt i T ooonose,o0 — Input Output_PER :
~— Input_PER Output_PWM o4
» L1 Local modules Ervat
» (g8 Common data -
» (@ Languages & Resources
Wprowadzi¢ adresy wejs¢ i wyjs¢ %082
“PID_Compact_
(zdefiniowane wczesniej w rozdziale 2.3) Da_1
PID_Compact I E
w bloku PID_Compact: '
EN END
MO0 Output
. . “wanosczadana” ~ Setpoint wOWaD
Setpoint zmienna MDO 0.000000€4000 ~ Input “warnose_
A Output_PER - wyjscowa"
e, . WIWER
Input_PER wejscie analogowe IW66 WAk, Output_PWM =
wejsciowa” — Input_PER Errar

Output_PER wyjscie analogowe QW80

Nastepnie w prawym gérnym rogu bloku PID_Compact_DB nalezy klikna¢ ikone
Configuration.

W Controller type nalezy wybra¢ Temperature, zaznaczy¢ Invert PID controller output.

Wybraé: Project PID b PLC_1 ¢ Techaological Objects b PID_Compact_DE_1
» Input_PER(analog) Basic parameters
@ Adanced semeg: !
> Output_PER mimiliin
Input Foustpul prsmetee:
Swtpoink
- -

it valus Gutpit wilus,
‘g FER (analog) - . ‘Cuput_PER -
i L] - g

Wtaczenie funkcji Invert PID controller output pozwala na odwrécenie wartosci wyjscia.

www.siemens.pl/simatic 10
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Kolejne zaktadki:
» Inputscaling

Input monitoring

»  PWM limits
»  Output limit
»  PID parameter

Umozliwiajg wprowadzenie réznych opcji
charakteryzujacych warto$¢ wejsciowa jak i

wyjsciowa.

Waznym elementem jest wprowadzanie wiasnych
nastaw regulacji. Mozna tego dokonac¢
zaznaczajac opcje:

Use manual PID parameter setting

Po zatadowaniu programu regulator domyslenie
jest ustawiony na status Inactive.

Nalezy w oknie konfiguracji projektu

.Project tree”

rozwina¢ zaktadke Technological Objects.
Nastepnie klikng¢ prawym przyciskiem myszy na
zaktadke PID_Compact_DB[DB1]

i klikna¢ Open in editor.

www.siemens.pl/simatic
Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com

Project_PID » PLC_1 » Technological Objects » PID_Compact_DB_1

Input scaling

Scaled highvalug; 190 &

@ P parameter

Input monitoring

A

High warning level

Lowwarninglevel 00 %€

PWM limits
Minimum on time: 0 s
Minirmum off time: 0.0 H
Qutput limit
High limit: 1000 %
Low limit: 0.0 %
FID

Use rnanual PID parameter setting
Proportional gain
Integration tirme: s
Derivative time s
Derivative filter coefficient:
Froportional weighting:
Derivative weighting:

Call cycle time: s

Siemens - Projekt_PIDY

Project  Edit  View Insem  Onne DOpfions  Teols Window Help
=% G w0 Feoonine N

F % Elsaepojea S K 3=

e devce

=5 & lletiors

11
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1

Rozwina¢ zaktadke ,sRet” i nastepnie w wierszu o nazwie ,i_Mode” w polu ,initial value’
wpisac wartosc 3.

Po zatadowaniu programu regulator bedzie pracowat w trybie Automatic.

Siemens - Project_PID
Progece. Edic Mew  Inzert  Online  Opbons  Tools  Window  Help
b3 i seveproiect @ | X 28 5 X T S BE GG @ enonline. (F oniin: Lip I R B0 |

€N Project PID » PLC_1 * Technological Objects * PID_Compact DB_T

Devices
el 2|2 o=@
i FID_Compact DBE_1
- FrojactpiD Hame Batatype ibialusiue  Fetam  Comment
& W =dd nev devse Fa = THIDM ax Faal B.00000 e 0
by Devices & Hetwarks 23 SL_THIDf A hferd Eaal E00000T+000
= L PLC_1 [€PU 1 204C DODRDC] | =r_THIDIFS Em Real B 06000 He o000
MY pevce conbquration 2% ¥ zBackUn Struict saved cycle sims of contrall=r part
Bl Online 2 dagnostics 26 » P _Calc STct
[l Froaram blesis 2] » sFid_Crogt Strust
7 204 pew Bloc) 28 v sFaramcaic Struct
2 a0 [OB1] 10 - aRer St o
| Cclicinterrupt [OBI0G] 20 b Enabletlanld Bl EELSE o
& FID_Compait [FE1130] Sl iMed= fint - o 22t 1o change ssatus (f=inactres, 12507 2=18
3z I _Mag=cild Int 0 w
3 _FwabbaddeByEnklan Int 0 o
L2} | Stateldd It 8 el
35 r_Carl_Gam Real o actual proporticnal gain
I commizzicning 5 ol T Faal v actual (17t gration time
¥ L FLC tags E ) ol rd Feal o actual denvatese time
| warch abies 3 r_Garl Feal ¥ actual filter cosSicent for dermeatios part
I ~dd new Warchrable 3% (e T Faal 00 00 o actial weigring of proporsnal pamm dirsce.
) Test fzts a4 r_oml_i meal F OO0 LHO0 o actisal veeigrhing of derivanive partin direcnfe
b [ Local medulzs I} r_Crrl_Eyele Baal | A60a 0000 W actual cycha time of contraller pare

5 Wgranie programu do PLC

Project tree
Devices
Po wszystkich ustawieniach trzeba

zatadowac catg konfiguracje do sterownika. ™ -fitAe

Nalezy klikng¢ prawym przyciskiem myszy ¢
R Onlinz & diag

na PLC_1 [CPU 1224 DC/DC/DC] g Program blo<ks A Cu
_ I 2dd new bla 8 Copy
nastepnie Download to device & Vain [oE1] o
{ mterrupt [CB20) ¥ Delete Del

i ostatecznie wybra¢ All.

Goto netwerkview

L] PLC tags
- ’ Compite

» (20 Watch tables

et fists

¥ g Local modules

" .
¥ g Cornmen data U Online & dhagnostics CarlsD
» Q) Language: LResources

Software (all blocks)
E Cornpare offinelonline
» g Onling access
b 1 SIMATIC Card Pe ader
5 Assignmentiet
i Call structure
Ll Resources
._\'- Crossseterances
= it (mi+P
2 Print preview

g Propertes Alt+ Ertes

www.siemens.pl/simatic 12
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Nastapi kompilacja ustawien.

Nalezy zaznaczy¢ continue i
klikng¢
Load.

Nastapi tadowanie konfiguracji.

Zaznaczy¢ Start all i kliknac
Finish. Po zatadowaniu i wigczeniu
sterownika nalezy uruchomic i
sprawdzi¢ program

(zataczyc styk o adresie 10.0).
Jezeli uzytkownik postepowat
zgodnie z instrukcjami opisanymi w
dokumencie to powinna witaczy¢ sie

lampka.

www.siemens.pl/simatic
Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com

Load preview X

9 Gampiling before downlnading ta deviee

Status Infe Target Message Acticn
W8 - Loading will not be petformed because preconditions are notmet!
» compile compile before downloading te device

Compile X

i‘] Compiling configuration
{66%) Compiling FD_Compact_DB (DE1)

. cancel

ﬂurdmnm&.p

Sty by Patget
q

B =nc

@ o rreopram bk

Descage bt

twad bt leadwia

Demnbad pragramcancizardy?

Befeah

=il

9 Check befars loading

Stats Info Target hessage Action
] Readyforloading

Downlaad pragram consistently?

W@ v
&  » Prograrm blocks

Continue

Download to device

Loading cenfiguration.

© cancel

Meitage Amean
L e COme
Atant imied s albe s danmibanchifeg b de e

S S———

5 ¢ Maitmedales
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5.1 Wprowadzenie wartosci zadane;j

Siemens - Project PO

Project.  Bdit  View  insert Online  Options  Toals  Window  Help

. Tatal
OF 3 Bl saveproject 3 X "= 5 X Tl 3 H G a0 e (¥ coolline d,p - B
7 e D + MC1 o T
Devices
> O 2 | = E:E8 e E
- _] Propect_AD wl - A == P = =T e
w Block title:
- amment
- i FLe_1 feRU 12148 BEDEBE) =
I pevics conhguration
1] cnline & diagnostics w  Network 1:
+ g Pagram blacks e ST
-' dd new blogh
@
5 b #0_Compact_
i FL_ F @ DE’
’ . ® PO ramme e
p 2 neiobject eI
spact_DE [D81] @ » tEN NS
& Conhguration ae| Ousput
'nu.urn—-,, arng oG | : ess
. M-II'I!I
Ut PR wristicws®
i |
¢ Watch table Error
] WEIN v Delete el |
Rename 2
- " u:.anguage = :
il aces |
» [ nianc Card Fe ader w  Networ| c_"_ i g
| Cross-references

amimet|
| 1l InserTnetwork

& |
Stast monitering here M
s play format v

Froperes

w Details view

W Project tree nalezy wejs¢ do Cyclic interrupt nastepnie w gérnym pasku narzedzi

wtaczy¢ opcje Monitoring.

W bloczku PID_Compact klikamy prawym przyciskiem myszy na nazwe wartosc zadana

nastepnie wybieramy Modify i modify value.

X . . Operand: wartsc_zadana /%MD o
W otwartym oknie w polu Modify value nalezy
Data type: Feal

wprowadzi¢ odpowiednig wartos¢ np. 80.
Modify value: g0

Klikna¢ OK.
Format Floating-point r =
www.siemens.pl/simatic 14
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6

Auto tuning

W oknie konfiguracji projektu ,Projekt tree” nalezy rozwing¢ zaktadke Technological

Objects, nastepnie PID_Compact_DB [DB1] i dwukrotnie klikng¢é Commissioning.

Automatycznie pojawia sie okno wykresu.

Nalezy klikna¢ Start measurement i w trybie pracy zaznaczy¢

klikng¢ Start tuning.

Skomeons - Project PO

Projeet  Edit Vew iam Opline  Optens  Tesh  Window  Halp

Tuning in run a nastepnie

. = Totally Inlegre
CF 3 e projere | M Mk T ) AT I Lo R i
Devices
g
= S S
ey s
= _JFreect PO HEEr el st -
F ~dd nevcdevice T 100 400 |
& 5 ikt = @ Secpaint -
it LTI 50000
~ [ e [e8d 1234C DEDEDE] hor
¥ oevics configuranien CTRTT L | | &0.o00
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Opcje Startup tuning zaznaczamy wtedy, gdy réznica pomiedzy wartoscia Input a

Setpoint wynosi wiecej niz 50% zakresu Setpoint.

Opcje Tuning in run zaznaczamy wtedy gdy réznica pomiedzy wartoscig Input a Setpoint

wynosi mniej niz 50% zakresu Setpoint.
W polu Status powinien pojawi¢ sie komunikat:

Tuning in run: signal nosie.

Po chwili w polu Status powinien pojawic sie
komunikat:
Tuning in run: Searching for process parameters

in oscillation mode.
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Upload FID pararneters to project
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g] Upload PID parameters to project
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Auto tuning w tym momencie bada obiekt i dobiera nastawy.

100000 8 T T I e ; i 100 000
20127 PN, 734, 75 ; l
20122027734 75 | ; 1
71612010 12:20:27 M,734 - 69.702 i
-
et 111 R L S R S 1 R L R e —j “
0.000 i 0000
08.07.10-121827 DEOTA0-122037 v

Jak pasek postepu dojdzie do korica w polu Status pojawi sie komunikat Automatic
mode.

Na wykresie pojawia sie zmiany wartosci wyjsciowej co pokazuje, ze odbywa sie regulacja.
W celu zapisania nastaw regulacji w projekcie nalezy kliknag¢ Upload PID parameters to
project.
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FAQ:000000031/PL

6.1 Regulacja parametrow wykresu

Projectl » PLC_1 * Technological Objects » PID_Compact_DB
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Skalowanie wartosci wejsciowej
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Skalowanie wartosci wyjsciowej
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