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1 Opis zagadnienie poruszanego w ¢wiczeniu

Cwiczenie ma na celu zapoznanie z parametryzacja i programowaniem sterownika
S7-1200 wspotpracujgcego z miernikiem parametréw sieci PAC 3200 za poS$rednictwem
protokotu komunikacyjnego Modbus on TCP. W przyktadzie zostang wykorzystane
dedykowane biblioteki do komunikacji w protokole Modbus TCP (dostepne
w oprogramowaniu Step7 Basic w wersji v11 SP1 lub nowszej). Prezentowany
w przyktadzie program bedzie umozliwiat odczyt wartosci odczytywanych przez miernik
parametréw sieci PAC 3200.

1.1 Wykaz urzadzen

Hardware

Lp. Urzadzenie llos¢ Numer katalogowy
Sterownik SIMATIC S7-1200,

1. 1 6ES7212-1BD30-0XB0

model CPU 1212C AC/DCI/RLY

2. | Zasilacz PM 1207 (24V DC/ 2,5A) 1 6EP1332-1SH71
3. | Switch Ethernet CSM 1277 1 6GK7277-1AA10-0AA0
4, Miernik parametréw sieci PAC 3200 1 7KM2112-0BA00-3AA0

Kabel Ethernet 6m

5. 3 6XV1870-3QH60
(komunikacja sterownika z miernikiem PAC Q

3200 oraz PG/PC)

Oprogramowanie

Lp. Nazwa llos¢ Numer katalogowy

1. Step 7 Basicv11 SP2 1 6ES7822-0AA01-0YAO
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2 KONFIGURACJA MIERNIKA PARAMETROW SIECI
PAC 3200

W celu nawigzania komunikacji oraz optymalnej wspétpracy miernika ze sterownikiem
S7-1200, nalezy zaktualizowaé¢ firmware miernika PAC 3200 do najnowszej mozliwej
wersji. Dokonuje sie tego za pomocg oprogramowania SENTRON PowerConfig.
Oprogramowanie oraz firmware mozna pobrac ze strony:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/25240652/133100.

Po uruchomieniu i odpowiednim podfaczeniu miernika do sieci, nalezy skonfigurowac
parametry komunikacyjne. W tym celu nalezy przejs¢ w menu Settings na ekran
Communication.

SIEMENS SENTRON PAC3200
SETTIMGS
DEYICE IMFORMATION

LANGUAGE/REGIOMAL
ERSIC PARAMETERS

W tym ekranie nalezy ustawi¢ adres IP miernika oraz maske podsieci i opcjonalnie brame.
Ponadto nalezy ustawic jako protokét komunikacyjny Modbus TCP.

SIEMENS SENTRON PAC3200
COMMUNICATION adzl16
MAC-ADDR. Z37AB6B6BB44G3A/
IP-ADOR. A8.6.6.6 > 192.168.0.10
8686848 >  255.255.255.0
> 0.0.0.0
PROTOCOL SERbus TCP > Modbus TCP

Ustawienia te umozliwig komunikacje ze sterownikiem S7-1200. Informacje o pozostatych
ustawieniach miernika, jak tez i sposobie podtgczenia miernika do sieci elektrycznej mozna
odnalez¢ w podreczniku uzytkownika dostepnym na stronie Siemensa pod adresem:
http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/26504150.

www.siemens.pl/simatic 4
Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com



Cwiczenia z S7-1200 - Modbus / TCP FAQ:00000000/PL

3

3.1

3.2
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KONFIGURACJA | PROGRAMOWANIE S7-1200 PLC

Nowy projekt

Podczas tworzenia nowego projektu, nalezy nada¢ mu nazwe, Sciezke jego lokalizacji na
dysku twardym komputera, opcjonalnie autora i komentarz, nastepnie zatwierdzi¢
przyciskiem Create.

Create new project

Open existing project —
Create new project | Siemens|
Comment [~]
Migrate project
v

Close project

Welcome Tour

First steps

Dodawanie CPU do projektu

Przy dodawaniu nowego urzadzenia w widoku Portal view trzeba wybraé¢ opcje
Configure a device, nastepnie Add new device, potem rodzaj urzadzenia (w tym
przypadku sterownik PLC) i model urzadzenia. Po wszystkim nalezy zatwierdzi¢
konfiguracje, klikajac przycisk Add.

First steps

Project: "PAC3200_MODBUS_TCP" was opened successfully. Please select the next step:

Open existing project
Create new project | \\
Migrate project \

Close project

3 | Configure a device
Welcome Tour -
\'7' Virite PLC program
@ First steps
I ‘ Configure an HMI screen

Installed software

Help

User interface language

Open the project view
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Devices &
networks

Show all devices

Add new device

Add new device

v mFLc
v Ll SIMATIC 57-1200
~[mcru

Device

» ﬂ CPU 1211CACIDCIRlY

» (@ cPU1211CDCDODC
» [ cPU1211CDCDCRY

-

CPU 1212C ACDCIRlY

» g Orderno
» (@ cPu 1212 ly

» [ CPU 1214C ACIDCIRl

» [ cPU 1214C DCDCIDC

» [ CPU 1214C DCIDCIRl

» (@ Unspecified CPU 1200

| 6ES7 212-1BD30-0XBO

1|

Version V2.2

D scription

) Configure networks

Wo emory 25 KB. 120/240VAC power supply
with DNg x 24VDC SINK/SOURCE, DQ6 x relay and
A12 on Bgard; 4 high-speed counters
(expand3gle with digital signal board) and 2
pulse outp\gs on board: signal board expands
on-board IIO\up to 3 communications modules
for senal comNunication: up to 2 signal
modules for IONxpansion; 0.1 ms/ 000
instructions; PRONJIET interface for
programming, HMINnd FLC to PLC
communication

Help

3.3 Konfiguracja zmiennych sterownika

W Project tree nalezy klikna¢ na Device configuration, potem klikng¢ prawym
przyciskiem myszy na sterownik, wybra¢ jego wtasciwosci, nastepnie w polu General
wej$¢ w ustawienia opcji System and Clock Memory, po czym zaznaczy¢ Enable the use
of system memory byte, a takze Enable the use of clock memory byte. Spowoduje to
automatyczne stworzenie tagdéw z bitami systemowymi i zegarowymi w obszarze pamieci
bitowej M o adresie poczatkowym wybranym w konfiguracji tego bajtu (adresy 0 i 1
oznaczaja, ze bity systemowe zawierajg sie¢ w obszarze M0.0 ... M0.7, a bity zegarowe sa
w obszarze M1.0 ... M1.7). Bity zegarowe w zaleznosci od adresu generuja sygnaty
z okreslona czestotliwoscia (od 0,5 Hz do 10 Hz).

PAC3200_MODBUS_TCP » PLC_1 [CPU 1212C AUDTRIy] - X
Devices IE Topology view ”ﬁn Network view H[If Device view L
QO 2 |dr [ & [t B e [1o0w [7) =
A
v | ] PAC3200_MODBUS_TCP §7-1200 rack =]
ﬁ Add new device [
» gl Program bloc
» [ Technolo s |
» External source files ~ M
» r4 FLC tags < : . LE
» (g PLC data types
» (&) Watch and force tables 5|
> . < < )
5 Program info E gPIOEEI(IES i|,_l..lnfo yﬂiﬂg Diagnostics [
) Text lists General
m — [ =
» L@ Local modules v General », =
» (& common data Catalog inf.. | Address of systermn memary
» r;j Documentation settings » PROFINET inte byte (MEx) 0 [l
» _r[g Languages & resources » DISIDOG W
» N Online access » ‘
» [ SIMATIC Card Reader » High speefl ‘
» Fulse g9 |
5 |
bV v 9 Enable the use of clock memory byte|
< Address of |
> | Details view AR B AN i v
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Nastepnie nalezy w drzewie projektu przejs¢ do listy tagéw sterownika i utworzy¢ bit

wyjsciowy Przekroczenie prgdu (QO0.0), tak jak na ponizszym rysunku.

Devices @ Tags |31
GO Q@ 2| #F#E D T
Default tag table
w ] PAC3200_MODBUS_TCP Name Data type Address Retain Visibl.. Acces.. Comment
“5 Add new device 1 @ Clock_Byte Byte %ME1 ™ ™
g Devices & networks 2 @ Clock_10Hz Bool %M1.0 =) =)
w [l PLC_1 [CPU 1212C ACDCRIY] 3 @ Clock_SHz Bool %611 =] ™
m Device configuration 4 @ Clock_2.5Hz Bool %M1.2 ™ =)
%] online & diagnostics 5 4@ Clock_2H:z Bool %h1.3 ™ =)
» g Fragram blacks 6 4@ Clock_1.25Hz Bool %M1 .4 ™ ™
» [ Technology objects 7 <@ Clock_1H:z Bool %M1.5 = =)
» @i} External source files 8 @ Clock_0.625Hz Bool %M1.6 ™ ™
v [ & FLCtags 9 4@ Clock_05H: Bool %M1.7 =) ™
Z5 show all tags 10 @0 System_Byte Byte %MEO =) =)
et natantal 11 4@ Firstscan Bool %h0.0 ™ ™
12 4@ DiagStatusUpdate Bool %M. 1 ™ =)
P g o on 7 35 13 <@ AlwaysTRUE Bool %02 ™ ™
» :,-;,:L"'atch and force tables AlvavsFALSE Bool °‘ﬂ0 3 ™ ™
& Program info 15 nie pradu Bool 2%Q0.0 il | ™ ™
) Text lists 16 B

Kolejnym krokiem jest utworzenie bazy danych, w obrebie ktérej sterownik bedzie
przechowywat informacje od miernika parametréw sieci. W tym celu nalezy dodaé nowy
blok do projektu, wybra¢ Data block jako typ bloku, a takze dostep do bloku jako
Standard - compatible with S7-300/400. Dzieki takiemu ustawieniu mozliwy jest

bezposredni dostep do zmiennych w programie.

Add new block X
Devices Narmne:
50O = = Eane | |
v [ ] PAC3200_MODBUS_TCP Type: | @ Global DB [~]
B Sddnew deice RN - s -
g Devices & networks 2 OB
v 18 PLC_1 [CPU 1212C AC/DC/RIY] 3 0’9;;‘_':_‘:““ Hurnber e
0C
Y pevice configuration 4 () Manual
Q) online & diagnostics 5 ® Automatic
&
w el Program blocks 6
& Add new block 7
8

& Main [OB1]
» B8 system blocks
» [ Technology objects

/ 'Fb Block access: \ Optimized
Function block ‘Standard - comnpatible with 57-300/400
9

Description:
Data blocks (DBs) are data areas in the program that contain user djta
Select one of the following types
- A global data block
- Aninstance data block

» @} External source files
v r‘ FLCtags
5 Show all tags
B ~dd new tag table
% Default tag table [29]
» (g PLC data types
» G5l watch and force tables

&8 Program info
) Text lists
» (@ Local modules
» [g§ Common data
» ri] Documentation settings

More

» Additional information

» Cm Languages & resources
» (g Online access [w) Add new and apen Cancel
» [ SIMATIC Card Reader
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Devices

Wewnatrz bazy danych nalezy stworzy¢ zmienng typu Array, w ktérej beda
przechowywane dane z miernika PAC 3200. W tym celu nalezy nazwa¢ zmienng, a jako
typ wpisa¢ Array [1..3] of Real. Zmienna ta bedzie obejmowata 3 wartosci typu Real,
ktére beda odczytywane z miernika. Beda to wartosci pradéow w fazach a, b i c. Adresy
wartosci

ktére moga odczytywane, mozna odnalez¢( w podreczniku uzytkownika

dostepnym na stronie Siemensa pod adresem:

http://support.automation.siemens.com/WW/view/en/26504150.

PAC3200_MODBUS_TCP » PLC_1 [CPU 1212C AUDURIy] » Program blocks » Dane [DB2]

50 O 2 |#een E3a =
Dane
w _] PAC3200_MODBUS_TCP A Name Data type Offset Start value Retain Visible in ... Comment
B ~dd new device (7]
g Devices & networks array [1.3] of Real Em 0.0 | I (] ™

v [l PLC_1 [CPU 1212C AC/DCRIY]
IY p=vice configuration
% Online & diagnostics
v [ Program blacks
B ~dd new block
OF

@ Dane [DB2]

» [ Techn
» External
% '4‘ FLCtags

3.4

Program sterownika

W bloku organizacyjnym Main [OB1] nalezy doda¢ funkcje MB_Client i skonfigurowac ja
tak, jak na ponizszym przyktadzie. Blok MB_Client w tym programie stuzy do
odczytywania danych z miernika i umieszczania ich w obrebie wczesniej utworzonej
zmiennej w bazie danych Dane [DB2]. Szczeg6towe informacje na temat parametréw

bloku mozna odnalez¢ w pomocy programu TIA Portal.

Devices

w ] PAC3200_MODBUS_TCP
B ~dd new device
g Devices & networks

L/ Online & dia:

~ [g! Program

» [ Techn,
» G Extzmal s
v @ FLCtags

» [ Common data

» [5]) Documentation settings

» _Q Languages & resources
» [ Online access

00_MOD D
Options
ELXO) 2 |adzws o A=08: AR 6B == &7 = =
v | Favorites
i
A -~
|4 4F =0 7 - 2 ST TE Vo ) S i
- Comment [Ead JE 3 [v|
~ [ PLC_1 [CPU 1212C AC/DCRIY] = — -
Y Device configuration = Network 1: 2a| BaslciInstructions
stics — > |Extended instructions
Comment
=|> | Technology
DB1 v | Communication
“ME_CLIENT_DE"
MB_CLIENT
EN ENO
M1.5 “ME_CLIENT_DB"
= Clock_1H="— PE? DBHE+ DONE v [] Communication processor
FALSE = DISCONNECT “ME_CLIENT_DE" » [P paint
Zg show alltags | — CONNECT_ID BUSY -4 BUSY » uss
B ~dd new tag table 192 — IP_OCTET_1 “ME_CLIENT_DB" » [ MoDBUS
34 Default tag table [29] 168 — IP_OCTET_2 ERROR « ERROR | MODBUS TCF.
Y 0 — IP_OCTET_3 “ME_CLIENT_DEB" [ 2 ME_CLIENT
0 — IP_OCTET_4 STATUS - STATUS =
02 — IP_PORT P
= » [ TeleSerice
0 — MB_MODE —
cal modules 40014 — MB_DATA_ADDR
& — MB_DATA_LEN
F#DB2 DEXO
PEAL 3 — MB_DATA_FTR -
v
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W programie adres rejestru poczatkowego okreslono jako 40014. Wynika to z faktu, ze
ustawiony tryb pracy (MB_MODE=0) wymaga zastosowania adresu w zakresie
40001...49999 (rejestry pamieci urzadzenia) lub 30001...39999 (stowa wejsciowe) dla
odczytu danych 16 bitowych (WORD). Analizujac podrecznik uzytkownika miernika
parametréw sieci PAC 3200, mozna odnalez¢ informacje, ze rejestry z wartosciami
aktualnych pradéw w fazie a, b oraz c sg przesuniete odpowiednio o 13, 15i 17 bajtéw.

Table 3-6 Available measured variables

Offset Nur_nber of [ Name Format Unit Value range Access
registers
1 2 Voltage Van Float \ - R
3 2 Voltage Von Float \ - R
5 2 Voltage Ven Float \' - R
7 2 Voltage Vab Float \ - R
9 2 Voltage Vo< Float \' B R
11 2 Voltage Vca Float Vv - R
13 2 Current a Float A - R
15 2 Currentb Float A - R
17 2 Current ¢ Float A - R

Poczatkowy adres zostat wiec obliczony nastepujaco:

40001 + 13 =40014

Adres zerowy rejestru odczytu Przesuniecie (Offset)  Zadany adres rejestru odczytu
wynikajacy z trybu komunikacji

Wielko$¢ odczytywanych danych okreslana parametrem MB_DATA_LEN wynika z ilosci
odczytywanych rejestréw i mozna ja okresli¢ analizujac tabele z mierzonymi wartosciami
z podrecznika uzytkownika miernika parametrow sieci PAC 3200.

W parametrze MB_DATA_PTR nalezy okresli¢ adres pierwszego elementu bazy danych,
w ktorym beda zapisywane wartosci pradow odczytywanych przez miernik. Na potrzeby
programu adres okres$lono nastepujaco:

P#DB2.DBX0.0 REAL 3

Adres absolutny poczatkowego Typ zmiennej llos¢ elementéw
elementu bazy danych

W celu poprawnego nawigzania komunikacji, nalezy przypisa¢ wartos$¢ 1 dla zmiennej
MB_UNIT_ID wchodzacej w sktad biblioteki MB_CLIENT_DB.

v Network 2: Name
Comment » ] General

» i) Bit logic operations
» [®] Timer operations
[ ] » ) counter operations
» [<] Cempa
» [£] Math fu
v 5] Move operations

& move

B Ficldread

N [ Basic instructions

MO.0
| FirstScan" | MOVE
———-2©n ENO

RETEROONY “ME_CLIENT_DE"
3¢ OUTI ME_UNIT_ID

operations

[}
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Ostatnim krokiem jest stworzenie funkcjonalnosci, dzigki ktérej sterownik bedzie
wysterowywat wyjscie Q0.0 (Przekroczenie prgdu) w przypadku przekroczenia wartosci
mierzonego pradu powyzej 5,0 [A] w czasie dtuzszym, niz 5 [s].

Network 3: (] 2 v
Cornment v | Basic instructions
Name 1§
%DB3 M Timeoreratons A
%DB2.DBDO "IEC_Tiner_0_DB" " 0 > 9 flﬂ'-‘vf Spanne B
“"Dane" Dane_ TON "Przel rn.--::-':-nle . = =
PAC[1] Time pradu” 2 .
| 2 | Re 5 {} ! & TON l
i T#55 — T ET SOk
> & 4 TONR
2] -F)-
2] -Ton)-
~(TOF)-
%DB2.D0BD4 ! -ﬂl ' I -
"Danz" Dane_ 2| -Tonr-
Pac[2] 2] -¢m- !
> K] -FT- 1
| Real _ | » 53] Counter aperations
5.0 v [<] Comparator operations
Hi cvp== 1
HiJ cnip = 1
(S CMP == .
%»DB2.DBD8 ﬂ
“"Dane" Dane_ L l
PACI3] RIELR (<
<[ il [>]

F’.-:iil
I =5 > lExtended instructions

,(,‘

UWAGA:

Uszkodzony lub odtgczony kabel sieci Ethernet powoduje przerwanie potaczenia. W tym
przypadku jest zawieszony permanentnie parametr MB_CLIENT_DB.BUSY, a parametr
MB_CLIENT_DB.STATUS zawiera kod statusu 7002. Jezeli kabel zostanie podtaczony
ponownie, pofaczenie zostanie nawigzane automatycznie po ok. 120 sekundach.
Warunkiem jest korzystanie z firmware SENTRON PAC 3200 w wersji co najmniej v2.0.6.

Po wszystkich powyzszych czynnosciach mozna wgraé program do sterownika klikajac
prawym przyciskiem myszy na jego folderze w drzewie projektu i wybierajagc z menu
kontekstowego Download to device -> All. Mozna tez wgra¢ program zaznaczajac
urzadzenie i klikajac ikone Download to device.

Project Edit Miew Insert  Online  Options Tools  Window _Halo

GF (% Bl saveproject S X I 5 X (@ G T 0 2[R ¥ coonline ¥ Gooffline fa [N
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