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Opis zagadnienia poruszanego w ¢wiczeniu

W ¢wiczeniu poruszony bedzie temat stworzenia prostej aplikacji z wizualizacja na
panelach HMI rodziny Basic. Zadaniem bedzie napisanie prostej symulacji napetniania
i oprézniania zbiornika. W przyktadzie beda przedstawione czynnosci programisty przy
dodawaniu paneli HMI do projektu, komunikowaniu ich ze sterownikami, a takze
wymianie danych pomiedzy stacjami operatorskimi, a sterownikami PLC za
posrednictwem sieci Profinet.

1.1 Wykaz urzadzen
Minimalna konfiguracja sprzetowa sktada sie z dowolnej jednostki CPU S7-1200, panelu
operatorskiego, zasilacza 24V DC, opcjonalnie switcha Ethernetowego.
Hardware
Lp. Urzadzenie llos¢ Numer katalogowy
Sterownik SIMATIC S7-1200,
1. 1 6ES7212-1BD30-0XBO
model CPU 1212C AC/DC/RLY
2. Panel HMI KTP600 PN (6", kolor) 1 6AV6647-0AD11-3AX0
3. | ZasilaczPM 1207 (24V DC/ 2,5A) 1 6EP1332-1SH71
4. | Switch Ethernet CSM 1277 1 6GK7277-1AA10-0AA0
Kabel Ethernet 6m
5. S . 3 6XV1870-3QH60
(komunikacja sterownika z panelem HMI
oraz PG/PC)
Software
Lp. Nazwa llos¢ Numer katalogowy
1. | Step 7 Basic v11 1 6ES7822-0AA01-0YAO
www.siemens.pl/simatic 3
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2 Konfiguracja S7-1200 PLC oraz HMI KTP600 PN

2.1 Nowy projekt

Podczas tworzenia nowego projektu, nalezy nada¢ mu nazwe, $ciezke jego lokalizacji na
dysku twardym komputera, opcjonalnie autora i komentarz, nastepnie zatwierdzi¢
przyciskiem Create.

o X

T4 Siemens

i

Totally Integrated Automation

Create new project

Project name: lKomunikacja_KTP600PN
@ Open existing project
Path 0\57-1200\Programy

@ Create new project

Comment

@ Migrate project

2.2 Dodawanie CPU do projektu

Przy dodawaniu nowego urzadzenia w widoku Portal view trzeba wybraé opcje Configure
a device, nastepnie Add new device, potem rodzaj urzadzenia (w tym przypadku
sterownik PLC) i model urzadzenia. Po tym nalezy zatwierdzi¢ konfiguracje, klikajac
przycisk Add.
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T4 Siemens - Komunikacja_KTP600PN

ﬂ& First steps

ﬂ Open existing project Project: "Komunikacja_KTP600PN" was opened successfully. Please select the next step:

Create new project

Migrate project

Close project

Welcome Tour (& Vihite PLC program

First steps

Installed software

Help

User interface language

» Project view Opened project: D:\S7-1200\Programy!<omunikacja_KTP600PN\Komunikacja_KTP60OPN

T4 Siemens - Komunikacja_KTP600PN

Add new device

PLC_1
Devices & , @ Show all devices
’ 5

networks
@ Add new device vimnc

v (g sMATIC 57
4 v[mcru
» [ CPU 1211 C ACIDCIRYy

» (@ cPu1211CDODCDC
ﬂ » [ cPu 1211C DCDCRY
& dLcPu1212c ~cinorl,
B! [6ES7 212-18D30-0XB0 |
» 9 P p
HMI » [ CPU 1212 DCUDCIRY
» [l CPU 1214C ACIDOIRYy
» [l CPU 1214 DCDCIDC
» [ CPU 1214C DCIDCIRYy
» [ Unspecified CPU 1200

@ Configure networks

[ Open device view
<

» Project view Opened project: D:\S7-1200\Programy\Komunikacja_KTP600PN\Komunikacja_KTP60OPN

2.3 Dodawanie panelu HMI do projektu

—ax
Totally Integrated Automation
S5
N | I Configure a device
| Configure an HMI screen
Open the project view
—ax
Totally Integrated Automation
~

Device

CPU 1212C ACIDCIRlY

Order no 6ES7 212-1BD30-0XBO
rsion V2.1
Descytion

Work mem¥ 25 KB; 120/240VAC power supply
with DI8 x 24WRC SINKISOURCE, DQ6 x relay and
AI2 on board; 4 Wgh-speed counters
(expandable with Mgtal signal board) and 2
pulse outputs on boaN signal board expands
onboard I/0; up to 3 colgunications modules
for serial communication; Bto 2 signal
modules for /O expansion; 0. 511000
instructions; PROFINET interface’

programming, HMI and PLC to PLC

communication

Dodajac panel HMI w widoku Project view, nalezy klikna¢ dwa razy lewym przyciskiem
myszy w polu Project tree na Add new device, w nowym oknie dialogowym trzeba
wybra¢ odpowiedni panel, nastepnie zaznaczy¢ opcje Start device wizard i potwierdzi¢

klikajac przycisk OK.
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Project tree | Add new device

Device

v [Z H
~ [23 SIMATIC Basic Panel

Devices e » [ 3" Display

» [ PLC_1 [CPU 1212C AC/DCR i ) » [53 4" Display

» [g§ Common data ~ [ 6" Display

» 5] Documentation settings [0 KTP600 Basic DP

» m Languages &resources —J KTP600 Basic DP Portrait
» g Online access
» 59 SIMATIC Card Reader

Devices & networks

L KTPE00 Basic mono PN
KTPE00 Basic mona PN Portr...
10" Display
» [543 15" Display

W oknie dialogowym HMI Device Wizard trzeba wybra¢ sterownik PLC, ktory bedzie sie
z nim komunikowat. Nastepnie kliknaé Finish, aby zakoriczy¢ konfiguracje HMI lub Next,
aby kontynuowac parametryzacje ustawien ekranu.

HMI'Device Wizard: KTP600 Basic PN

PLC connections

<PLC>

N Hone
(ol _pici Q| CPU1212CACIDCRYy
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2.4

Ustawienie potaczenia w PG/PC Interface

Ustawienie odpowiedniego potaczenia w Set PG/PC Interface zapewnia komunikacje
miedzy sterownikiem PLC a symulacjg Runtime (RT).

Mozliwe jest przeprowadzenie symulacji pracy HMI z PLC, jezeli komputer jest pofaczony
ze sterownikiem S7-1200, bez koniecznosci fizycznego posiadania panelu.

Konfiguracje te wprowadza sie w Panelu sterowania. W tym celu nalezy kliknac
na Set PG/PC Interface. W zaktadce Access path jako punkt dostepu Access Point of the
Aplication trzeba ustawi¢ SZONLINE

€ Panel sterowania

(STEP 7) -> TCP/IP ->Karta sieciowa.

(€ : - @ J /:) Wyszukaj || Foldery | i3]~ i}syncrwonizacjafoldemw

Adres |[4

Panel sterowania

e

u/ Panel sterowania A

(B Praetacz do widoku kategorii

2obacz tez

Kreator sieci  Mel
bezprzewo...

Kreator
konfigur...

& ‘Windows Update
@) Pomoci obstuga techniczna

Pasek zadan i
menu Start

Poczta

Ll

Centrum

a 90 e

Potaczenia
sieciowe

v

Czcionki

Interface

e

(g

Data i godzir]

SigmaTel
Audio

/T CP/IP -> Broadcom Net)ieme 57x... <A ‘ Propetties...
Y/ /

Set PG/PC Interface

Access Path | LLDP 7 DCP

Access Point of the Application:

S7ONLINE  (STEP7) > TCP/IP -> Broadcom NetXtreme 57x. v

(Standard g STEP 7)
Intpface Parameter Assignmgnt Used:

ai

Interfaces

Add/Rej

3 Programowanie sterownika i panelu HMI

3.1

Konfiguracja zmiennych sterownika

W Project tree rozwina¢ gataz PLC tags, nastepnie wybra¢ Default tag table i utworzy¢
zmienne PLC. Wazne, zeby pamieta¢ o odpowiednim do typu danych ich zaadresowaniu
(zmienne typu Bool muszg mie¢ adresy bitowe, np. 10.0, zmienne typu Int i Word musza
miec¢ adresy o wielkosci stowa, np. MWO0).

Default tag table
v ] Komunikacja_KTPE60OPN (A Name Data type Address Retain _ Visibl.. Acces.. Comment
B Add new device Bl Przycisk 1 m
Eb Devices & networks 2 Przycisk 2 Bool %I0.1 Q 8
~ [l PLC_1 [CPU 1212C AC/DC/RIY] 3 Wyjscie 1 Bool %Q0.0 =) ™
IIY pevice configuration 4 Wyjscie 2 Bool 2%Q0.1 =) ™
%/ Online & diagnostics 5 Zmienna 1 Int %MW ™ ™
» g Program blocks 6 Zmienna 2 Int %MW2 ™ ™
» [ Technology objects 7 Ekrany Word ol =l (V]
» '@ External source files 8 <Add new: |E)} - lv]

v @ PLCtags
%5 show alltags
i ~dd new tag table
» L PLC data types
» @\‘.‘atch and force tables

N

www.siemens.pl/simatic
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3.2 Program sterownika

W bloku organizacyjnym Main [OB1] nalezy umiesci¢ instrukcje logiczna Greater or equal
than oraz Less or equal, a takze instrukcje SR z adresem Zawodr. W instrukcjach
komparacyjnych trzeba poréwnaé warto$s¢ zmiennej Poziom w zbiorniku ze zmienna
Dopuszczalny poziom, oraz zmiennej Poziom w zbiorniku ze stata liczbg 5. Wedtug
takich zatozen sterownik bedzie porownywat dwie zmienne. Jezeli poziom w zbiorniku
bedzie wiekszy niz dopuszczalny, sterownik wysteruje swoje wyjscie (w tym wypadku
Zawor). Wyjscie to zostanie zresetowane, gdy poziom w zbiorniku opadnie do liczby 5 lub
ponize;.

JDevi(es ‘ Options
50 O 2 | i BEE) ‘=& T = 3 I
2L v | Favorites
v | I
v | ] Komunikacja_KTP600FN -~ D
e I IES 21 S S 2

e [ £
v | Basic instructions

w Block title:  "Main Frogram Sweep (Cycle)”
Comment ~ [ Bit logic operations -
ALl -ii- |
v Network 1: Hi - [}
Comment HI ot [

Name (

4 Main [0B1]
4 Cyclic interrupt [0B30]

[

4 @:*:r"a[ - o H0] seT_er
a.ﬁl-':ag. - 0| RESET BF [
show all tags ;
I Add new tag table i
efaul le [21
%4 Default tag table [21] Hi] -F- 4
Al -
-~
& -n-
) p_RG
B u_ric

w [23 HMI_1 [KTP&00 Basic PN]

Y pevic

% Online & diagnostics

anfiguration = "

e I
HI WP == .
Hi| cup = @

< ] >

Na potrzeby tego przyktadu mozna stworzy¢ prosta symulacje napetniania i oprdzniania
zbiornika. W tym celu nalezy stworzy¢ cyklicznie wywotywany blok organizacyjny, ustawic¢
jego wywotywanie co 100 ms i umiesSci¢ w nim zalezno$ci jak na obrazku ponizej.
Instrukcja INC powoduje cykliczne zwiekszanie zmiennej Poziom w zbiorniku, natomiast
instrukcja DEC powoduje jej zmniejszanie.

www.siemens.pl/simatic 8
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Jevices

QO

ghy Devices & networks
» [ PLC_1 [CPU 1212C AC/DCRIY]

Wl 2o

Name:

Add new blo X'

l Cyclic interrupt_1

—HF Al =0

Device configuration | T
[" ce.comg & Program cycle
L Online & diagnostics . )
) v Network 1 & startup
Program blocks
dd —k Camment OB Time delavinterrupt
new bloc :
m— Organization F3oyclicinterrupt Il
4 Main [OB
%Q0.0 & Hardware interrupt
"Pornpa”

» g} External source files
v r4 PLCtags
Z5 show all tags
B ~dd new tag table
g Default tag table [21]
» (g PLC data types
Vatch and force tables

5 Pragram info
] Text lists
» (@ Local modules
v [ HMI_1 [KTPE0O Basic PN]
IIY Device configuration
% Online & diagnostics
Y PRuntime settings
v i’_‘| Screens
‘7' Add new screen
¥ ] Root screen
[ Screen_1
» [§) Screen management
» [ Hili tags

& Time error interrupt
& Diagno

oc

‘ IC error interrupt
FB

Function block

e 3

o Network 2|
Comment
Function
a
Data block

» Additional information

[W) Add new and apen

Network 3

Comment

v Network 1:
Comment
INC
Int
EN ENO
INouT
v Network 2:
Comment

Language:
Number: 3

() Manual

@ Automatic

Scan time:

Block access:

Description:

A "Cyclic interrupt" OB will intefrupt cyclic
program execution at user defined intervals.

The interval can be defined infthis dialog orin
the properties of the OB.

Cancel

v | Basic instructions
Name

» 7] General

» r_-iy Bitlogic operations
» [®] Timer operations
»
»
-

[+1] Counter operations

['¢] comparator operations

[£] Math functions

£1 CALCULATE .
£I o0

£I sue 1
£ muL I
£ ow |
£ moo |
~ 1 1EG {
SiIE 1

L1}

www.siemens.pl/simatic
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3.3 Wizualizacja na panelu KTP600 PN

Na utworzonym automatycznie ekranie Root screen umiescic¢ przycisk tak jak na obrazku
ponizej, zmieni¢ jego nazwe na Pompa, a nastepnie klikna¢ prawym przyciskiem myszy
i wybrac jego wtasciwosci.

Devices

OO 2

Options
[fahoma  [#][11[*) B I U SA:Es Asps L+ S:—: Beds|asiZs a2 20 E =]

N I Basic objects

/o @M A L

X0q|oo) 2

~ ] Korunikacja_KTP60OFN
B Add new device
gh Devices & networks
» [ PLC_1 [CPU 1212C ACDCRIY] 2 pococoonoa
[ HMI_1 [KTP&00 Basic PN]
IIY Device configuration
@ Online & diagnestics
¥ PRuntime settings
~ [ Screens

suonewuy |

noke] [

w3 L %3 [E i
g
» LG i tags
%2 Connections
A HMI alarms.
o Recipes
5] Scheduled tasks
T (m)
§9 User administration 5 i
» rji Commeon data
» [E) Documentation settings

» [@ Languages & resources » 5@ WinCC graphics folder

» [y Online access } 3 My araphics folder
» [ SIMATIC Card Reader ‘

SUORINISUI 14108 (3]

W oknie witasciwosci wybra¢ zaktadke Events, w opcji Click, w polu Add function wpisa¢
InvertBit, a nastepnie wybra¢ wyjscie sterownika. W ten sposéb stworzony przycisk na
panelu bedzie uruchamiat i wytaczat fizyczne wyjscie w sterowniku.

G, Properties

BE
v _InvertBit
Release Tag (Inputioutput) |
Activate <Add function-
Deactivate
Change
7w
~ (il PLC_1 [CPU 1212C ACD 'Name |Datatype | Address |
» gl Frogram block: HNone
v L@ PLCtags i
m i
v g HMitags
v 5 Default tag table [1]
A%
www.siemens.pl/simatic 10
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Nastepnie trzeba umiesci¢ obok stupek obrazujacy poziom w zbiorniku. Ten stupek nalezy

powigzac ze zmienng sterownika Poziom w zbiorniku.

M) Komunikacja_KTP60OPN » HMI_1 [KTP600 Basic PN] » Screens » Root screen

- X

Toolbox

Options

LIPS =

|>

v | Basic objects
/ o@H
a

v | Elements
= w3 LA

1)

|| Properties | Animations | Events |

LaA

Lv]
5 @ v | Controls
G Properties | Info )| % Diagnostics =il u i(? -

General

General
Appearance
Border type
= Scales
Label
Layout

Text format
Limits

Process

Maxirnum

X Process

[~ 1™

~ (i FLC_1 [CPU 1212C ACIDC... |Datatype  Address
» gl Frogram blacks None

» (3 Technalagy objects Dopuszezalny poziom  Int %MW2

AN

Poziorn wzbiomniku _Int SMWO
w [ HMI_1 [KTP&00 Basic PI]

v [ Hill tags

www.siemens.pl/simatic
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Nastepnie trzeba wstawi¢ okrag obok przycisku pompa. Po jego umieszczeniu na ekranie,
klikna¢ na nim prawym przyciskiem i wybra¢ jego wtasciwosci. W zaktadce Animations
w polu Display wybrac ikone Apperance i w niej tag Pompa.

Komunikacja_KTP600OPN » HMI_1 [KTP600 Basic PN] » Screens » Root screen

Options

[>]

v | Basic objec

=<

v | Controls

A el §9

=
I_Gi. Properties I’_illnfo Ii.] Diagnostics I
Properties Animations | Events \|
Appearance

Overview Ta Type
v Display 9 n yp

W ~dd new a Nare: i Pornpa lﬂ_];l @® Range

“laAppearance Address: () Multiple bits
> Movements single bit

Range a Background color Border color Flashing

v | Graphics
rss I
23 ax
» 5@ WincC graphics f

W tabeli pod miejscem wyboru tagu trzeba klikna¢ <Add new> i wybra¢ Background
color jako czerwony, nastepnie ponownie <Add new> i wybrac kolor zielony.

www.siemens.pl/simatic
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\ |'S Properties  |*}Info | %) Diagnostics
Properties Animations I‘ Events
Appearance
Overview Ta Type
v  Display 9 yp
B ~dd new a Name: |Pornpa [=]...] @® Range
+h Appearance Address: ) Multiple bits
» Movermnents l Single bit EE]
’ Range a Background color Border color Flashing
i 0 |~/ 255 0. 31 [~/ oo [=] e
1 [ 0. 255. 31 WMo M
<Add new:

12
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Teraz mozna doda¢ drugi ekran klikajac w drzewie projektu na Add new screen. Z tabeli
zmiennych sterownika (Default tag table) przeciaggna¢ na ekran zmienng Dopuszczalny
poziom. Po tym dodac pole tekstowe i opisac je jako ,Dopuszczalny poziom w zbiorniku”.

Devices | ‘ < Tags I[
Q0 2| FFEDTn

Default tag table
% Online & diagnostics ~ |Name |Data type | Address |Retain  Visibl... Acces...

v g Program blocks 1 4@ Uruchom pompe Bool %10.0 0 ™ ™
B ~dd new block 2 <@ Zmiana ekranu Bool %I10.1 0 ™ =)

4 Main [0B1] 3 4@ Pompa Bool %Q0.0 0 ™ ™

» (3 Technology objects 14 @ Zawaor Bool %Q0.1 0
» G} External source files 5 4@ Poziom wzbiomiku Int G0 0 ™ =)
v [ & FLC tags ;ﬂopuszcalny poziem &) w2 [l ] ™~ ™
%5 Show all tags rany e O ™ ™

a O ¥ ™

” 8 <Add new:

£dd pew tag tab
FLC data types
» 52 Watch and force tables
g Program info
] Text lists
» [ Local modules
v (53 HMI_1 [KTPE0O Basic PN]
IIY pevice configuration
Q) Online & diagnostics
Y Runtime settings
~ [ Screens
B ~dd new screen
¥ | Root screen
[ sereen_1
» [ Screen management
» [ HMll tags
24 Connections
LA HMI alarms
& Recipes
5] scheduled tasks
14} Text and graphic lists
§9 User administration
» [§§ Common data

Details view ', Properties

Portal view v 3 [ 24 Default tag t...

SIEMENS

0 [ ) [
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Po tych czynnosciach nalezy otworzy¢ tabele zmiennych HMI i tabele zmiennych PLC
i przeciagna¢ zmienng Ekrany ze sterownika do panelu.

Devices

Komunikacja_KTP600PN » PLC_1 [CPU 1212C AUDURIy] » PLCtags » Default tag table [21]

QO

L Online & diagnostics

v g Program b
B ~dd new block
4 Main [0B1]

v ::] HMI_1 [KTP&00 Basic PN]
Y Device configuration
L Online & diagnostics
Y PRuntime settings
v i:] Screens

B Add ne

managém-:—nt
v (g HMitags

Z@ Show all tags
§ ~dd new tag table

A HME alarms

d Recipes

[@ Tags H@ User constants “@ System

!

2 |#e o on
Default tag table
~ Name Data type Address Retain  Visibl... Acces..

1 <@ Uruchom pornpe Bool %I0.0 =) ™

2 @ Zmiana ekranu %I0.1 @ @

3 <@ Pompa %Q0.0 9 9

4 v oo %Q0.1 ™ ™

S nw zbiomniku Int %MWO =] =]

6 alny poziom Int S%hW2 =) =)

[ |

1

ohI/d

<]

Comment

> | Details view

|g Properties

4 Portal view =3 Overview

% Default tag t... I35 Defaulttag t...

"‘_iilnfo

Ilﬂ Diagnostics

W tabeli zmiennych HMI klikng¢ prawym przyciskiem na nowo utworzonym tagu i wybrac
jego wtasciwosci. Tam w polu settings trzeba zmienic tryb z Cyclic in operation na Cyclic
continuous. Nastepnie w zaktadce Events w polu Value change doda¢ nowe zdarzenie
ActivateScreenByNumber, jako numer ekranu wskaza¢ zmienng Ekrany.

W sterowniku w bloku OB1 nalezy wstawi¢ dwie funkcje Move, ktére w zaleznosci od
potozenia przetacznika na wejsciu 10.1 beda przypisywaty do zmiennej ,Ekrany” warto$¢

1lub 2.
v Network 2: 2] =
Comment
%0.1
"Zriana ekranu” MOVE \
FEN ENO N T EE———
ex0001 BN o v | Basic instructions
3¢ OUT1 @ "Ekrany” Namne
» 7] General
» i) Bitlogic operations
» [®) Timer operations
b Network 3: » [+1] Counter operations
Comment » [¢] Comparator operation:
» [£] Math functions
0.1
“Zmiana ekranu” MOVE
——-en ENO
V#1620002 L IN WMW4 F1 Fieldwite
3¢ OUTI -ll"Ekrany” £T MOVE_BLY
FT UMOVE_BLE
- £1 FILL_BLK
F1 UFILL_BLI
v Network 4: FI swap
Comment » B Conversion operations

www.siemens.pl/simatic
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Po wszystkich powyzszych czynnosciach mozna wgra¢ program do sterownika klikajac
prawym przyciskiem myszy na jego folderze w drzewie projektu i wybierajagc z menu
kontekstowego Download to device -> All. Nastepnie wgra¢ program do panelu klikajac
prawym przyciskiem myszy na folderze panelu i wybierajgc z menu kontekstowego
Download to device -> Software (all). Mozna tez wgrac program zaznaczajac urzadzenie
i klikajac ikone Download to device.

Project Edit Miew Insert  Online  Options Tools  Window  Hel

Zf (HH saveproject @ ¥ 5 T35 X O (¥ T

<1 p-1 o Goonline ¥ Go offline 0%7 E

www.siemens.pl/simatic 15
Doradztwo techniczne: simatic.pl@siemens.com



